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1 Zakladni udaje o stavbeé

1.1 Identifikaéni udaje stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce a doplnéni pfenosové sité pro ERTMS

Stupen dokumentace: ZDS2 (Zadavaci dokumentace stavby ve stadiu 2)

Druh/Charakter stavby: Stavba drahy/ Technologicka stavba Zelezni¢ni
infrastruktury

Cil stavby: RozSifeni souCasné prenosové sité DWDM, MPLS a

Uprava prenosové sité GSM-R

Kraj: Hlavni mésto Praha, StfedoCesky kraj, JihoCesky kraj,
Plzersky kraj, Karlovarsky kraj, Ustecky kraj, Liberecky
kraj, Kralovéhradecky kraj, Pardubicky kraj, Kraj
Vysocina, Jihomoravsky kraj, Olomoucky kraj, Zlinsky
kraj, Moravskoslezsky kraj

Vlastnici dotéenych pozemkii: Spréava zeleznic, statni organizace, Ceské drahy, a.s.
Misto stavby: Cela sit Spravy zeleznic

Dodavatel: Bude ur€en na zakladé vybérového fizeni

1.2 Identifika¢ni udaje objednatele (stavebnika)

Stavebnik/Investor: Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
IC: 70994234, DIC: CZ70994234
Zapsana v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka
48384
Zastupce investora: Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava zapad
Diamond Point, Ke Stvanici 656/3, 186 00 Praha 8 — Karlin

1.3 Identifikaéni udaje zpracovatele projektové dokumentace

Zpracovatel: Signal Projekt s.r.o.

Videnska 546/55, 639 00 Brno

ICO: 25525441, DIC: CZ 25 52 54 41

Spole¢nost je zapsana v Obchodnim rejstiiku vedeného vedeného
Krajskym soudem v Brné&, oddil C, viozka 29887

1.4 Rozsah dokumentace

Dokumentace je zpracovana ve stupni ZDS2 v souladu se zakonem ¢&. 283/2021 Sb.,
vyhlaskou &. 131/2024 Sb. a se smérnici SZ SM11 (Dokumentace pro pfipravu staveb na
zelezni¢nich drahach celostatnich a regionalnich), véetné dalSich dodatkt a doplfikd platnych
v dobé zpracovani projektu a dle platnych pfedpisli a norem a v souladu s TKP staveb drah.
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1.5 Odchylky od predchoziho stupné projektové dokumentace

Pfedchozi stupen projektové dokumentace nebyl zpracovan.

1.6 Odchylky od platnych norem a predpist

Projektova dokumentace pro tento provozni soubor byla zpracovana v souladu s platnymi
normami CSN a ostatnimi pfedpisy na né navazuijicimi.

1.7 Majitel investice

Nové vybudované sdélovaci zafizeni a DDTS ZDC je zafazeno do majetku Spravy Zeleznic,
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1.
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2 Vychozi dokumentace a podklady

Pfi zpracovani projektové dokumentace vychazel zhotovitel z vychozich koncepcénich
dokumentt a projektovych dokumentaci Spravy Zeleznic (SZ) a zaroveri z podkladovych,
koncepCnich a metodickych materiald.

2.1 Souvisejici predpisy, smérnice a technické specifikace SZ

[1] SZ Zam 1 Predpis o odborné zpusobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy a
drazni dopravy

[2] SZ Bp1 Pokyny provozovatele drahy k zajisténi bezpeénosti a k ochrané zdravi osob
pfi ¢innostech a pohybu v jeho prostorach a v prostorach zelezni¢ni drahy provozované
statni organizaci Sprava Zeleznic

[3] SZ Bp3 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci na stavbach a pii stavebnich &innostech
v prostorach statni organizace Sprava Zeleznic

[4] SZ S10 Predpis pro vyuziti vytaht, pohyblivych schodt a pohyblivych plosin u Spravy
Zeleznic

[5] SZDC T1 Telefonni provoz

[6] SZDC T7 Radiovy provoz

[7] TS 2/2008-ZSE Dalkova diagnostika technologickych systém( Zelezni¢ni dopravni
cesty

[8] TS 6/2010-S Vybér a projektovani dotykového terminalu telefonniho zapojovace

[9] TS 3/2014-S Funkce STOP v systému GSM-R

[10]TS 1/2014-SZ Kamerové systémy na zZelezni¢nich pfejezdech

[11]TS 1/2022-SZ Optické kabely a jejich pfisluSenstvi v pfenosové siti statni organizace
Sprava Zeleznic

[12]Smérnice SZDC &. 34 Smérnice pro uvadéni do provozu vyrobkil, které jsou soudasti
sdélovacich a zabezpec€ovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky, na
Zelezni€ni dopravni cesté ve vlastnictvi statu statni organizace Sprava zZelezni¢ni
dopravni cesty

[13]Smérnice SZDC é&. 35 Technické specifikace tratovych radiovych systém( a zasady
pro jejich pfipravu a realizaci na Zelezni¢ni dopravni cesté ve vlastnictvi statu a dalSi
(vSe v aktualnim znéni v dobé zpracovani projektu). Tyto pfedpisy jsou v platném znéni
zavazné pro dodavatele PS.

[14]SZ P0O-05/2025-GR Pokyn generalniho feditele pro planované zasahy a fedeni poruch
pfenosové sité statni organizace Sprava zZeleznic

2.2 Souvisejici technické normy a podminky

[1] CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy — Revize elektrickych zafizeni

[2] CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

[3] CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

[4] CSN 34 2040 ed.2 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro ochranu sdé&lovacich
a zabezpeCovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpe¢nymi a rusivymi vlivy elektrické
trakce 25 kV, 50 Hz

[5] CSN EN 50110-1 ed.4 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
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[6] CSN EN 50121-4 ed.4 Drazni zafizeni — Elektromagneticka kompatibilita — Cast 4:
Emise a odolnost zabezpe€ovacich a sdélovacich zafizeni

[7] CSN EN 50129 ed. 2 Drazni zafizeni — Sdélovaci a zabezpedovaci systémy a systémy
zpracovani dat — Elektronické zabezpelovaci systémy

[8] CSN EN 50159 Drazni zafizeni — Sdé&lovaci a zabezpe&ovaci systémy a systémy
zpracovani dat — Komunikace v pfenosovych zabezpelovacich systémech

[9] CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

[10]CSN EN 50129 ed. 2 Drazni zafizeni - Sdélovaci a zabezpedovaci systémy a systémy
zpracovani dat - Elektronické zabezpeCovaci systémy

[11]CSN EN 50159 Drazni zafizeni — Sdé&lovaci a zabezpedovaci systémy a systémy
zpracovani dat - Komunikace v pfenosovych zabezpe€ovacich systémech

[12] Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, Kapitola 28 sdélovaci
zarizeni

[13]ISO/IEC 11801-5:2017/COR1:2018 Mezinarodni norma pro infrastrukturu datovych
center

[14]1SO/IEC 11801:2010 (Ed. 2.2) Mezinarodni norma pro informacni technologie

[15]ANSI/TIA-568-C.1, 08-2012 Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises, Ed. C, Amd. 2

[16]CSN EN 50173-1 ed.4 Informacni technologie — Univerzalni kabelazni systémy — Cast
1: VSeobecné pozadavky

[17]CSN EN 50173-2 ed.2 Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast
2: Kancelarské prostory

[18]CSN EN 50173-5 ed.2 Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast
5: Datova centra

[19]CSN EN 50174-1 ed.3 Informadni technologie - Instalace kabelovych rozvodti - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality

[20] CSN EN 50174-2 ed.3 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 2:
Projektova pfiprava a vystavba v budovach

[21]1CSN EN 50174-3 ed.2 Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: Projektova
pfiprava a vystavba vné budov

S nimi souvisejici normy, vyhlasky, katalogy pfistroju a zafizeni platné v dobé jejiho
zpracovani.

2.3 Souvisejici legislativa

[11 Zakon 283/2021 Sb., stavebni zakon,

[2] Zakon 266/1994 Sb., o drahach,

[3] Zakon 17/1992 Sb., o zivotnim prostredi,

[4] Za&kon 541/2020 Sb., o odpadech

[5] Zakon 262/2006 Sb., zakonik prace,

[6] Zakon 309/2006 Sb., zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci,

[71 Zakon 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a o zméné souvisejicich zakonu

[8] Zakon 133/1985 Sb., o pozarni ochrang,
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[9]
[10]

[11]
[12]

[13]
[14]

PROJEKT

Nafizeni vlady 361/2007 Sb., podminky ochrany zdravi zaméstnanct,

Nafizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UcCinky hluku a
vibraci

Nafizeni vlady 591/2006 Sb., pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich,

Vyhlaska 177/1995 Sb., stavebni a technicky fad drah,

Vyhlaska 131/2024 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb,

Vyhlaska 77/1965 Sb., o vycviku, zpusobilosti a registraci obsluh stavebnich strojq,

a dalsi (vSe v aktualnim znéni v dobé zpracovani projektu), zejména provadéci vyhlasky vyse
uvedenych zakonu. Tyto pfedpisy jsou v platném znéni zavazné pro dodavatele PS.

2.4 Souvisejici TSI transevropského konvenéniho systému

[1] Natizeni Komise &. 2016/919 — Rizeni a zabezpeéeni (CCS)

[2] Nafizeni Komise €. 1300/2014/EU — Osoby se snizenou schopnosti pohybu (PRM)
[3] Nafizeni Komise ¢. 1301/2014/EU — Energie (ENE)

[4] Nafizeni Komise €. 1299/2014/EU — Infrastruktura (INF)

a dalSi (vSe v aktualnim znéni v dobé zpracovani projektu). Tyto predpisy jsou v platném znéni
zavazné pro dodavatele PS.
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3 Stavajici stav

3.1.1 Opticka kabelizace

V optické siti SZ se instaluji dalkové optické kabely (DOK), tratové optické kabely (TOK) a
kabely pro lokalni potfeby, tzv. mistni optické kabely (MOK). Soucasti DOK, TOK a MOK
mohou byt pfipojné optické kabely (POK), které jsou s patefnim kabelem propojeny svarem
optickych vlaken. Pfipojny kabel je vzdy soucasti kabelu patefniho, byt mize soucdasné
splhovat i roli MOK. V obvodu ZelezniCnich stanic se pozaduji technologicka napojeni
realizovat pomoci MOK, v samostatné trubce (mikrotrubi¢ce) pro MOK.

PFi vystavbé dalkovych nebo mezistaniénich optickych siti SZ se pokladaiji tfi trubky HDPE
(modra, fialova a rezervni €erna) pro instalaci optickych kabell. U staveb realizovanych v

vvvvvv

DOK, TOK a dalSi optické kabely jsou realizovany v ramci jednotlivych investi¢nich akci, a to
bud samostatné, nebo jako soucast staveb ,Modernizace ...¢ ,Rekonstrukce ...“ apod. DOK
je v soucasné dobé pokladan o kapacité 72 vlaken (v odivodnénych pfipadech mize byt DOK
144 viaken), TOK je pokladan o kapacité 48 vlaken. DOK realizovany v dfivéjSich letech jsou
o kapacité 36 vlaken i nizSich.

V ramci tohoto ZDS2 byl zmapovan stavajici stav optické kabelizace na vybranych tratich,
ktery je uveden v Tab. 1.

Tab. 1 — Stavajici stav DOK na vybranych tratich

Trat’ dle TTP Usek traté Profil DOK
301A A Mosty u Jabl.st.hr. — i DOK 36vl., DOK
Bohumin 12vl.

391 F Ostrava-Svinov — Opava i DOK 36,
vychod
3058 Bohumin — Prerov i DOK 36vl., DOK
. “ L. i Brodek u Prferova — Olomouc DOK 36vl., ZOK
309A Prerov — Ceska Trebova 12vl.
Olomouc — Ceska Trebova DOK 36v.
310A Opava vychod — Krnov — Opava vychod - Krnov DOK 36vl.
O|Om0uc hln DOK neexistuje
316A Prerov — Breclav i DOK 36vl., DOK
12vl.
320A Lanzhot st.hr. — Brno hl.n. - DOK 36vl.
324- Brno hl.n. — Kutna Hora hl.n.
Rajec Jestiebi — Ceska DOK 36vl., DOK
326A Brno hl.n. — Ceska Trebova | Tfebova 12vl.
. L i L Ceska Trebova - Pardubice DOK 36vl.
501A Ceska Tifebova — Praha-Liben -
Pardubice — Uhersko DOK 72vl.
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Kolin — Praha DOK 72vl.,,TOK
12vl.
502A Kutna Hora hl. n.—Lysan. L. |- DOK 36vl.
Havliékiv Brod — Zdarec u
507A Havlickav Brod — Pardubice - | g tze DOK 48vl.
Rosi L -
osice nad Labem Zdarec u Skutée - Pardubice | DOK 24vl.
507B Svitavy — Zdarec u Skutée - DOK 24vl.
512B Lichkov st.hr. — Usti nad Orlici |- DOK 72vl.
521B Praha-Smichov — Beroun - DOK 36vl.
ﬁIZZA Vyh. Praha -BubeneC — DECIn |5 kralupy n. Vit. 2x DOK 36V,
Veseli n. L. — Sobéslav DOK 36vl.
704- Ceské Budéjovice - Bene3ov u Plgna n. L. — Sudoméfice u DOK 36vl.
Prahy Tabora
Votice — Praha-Hostivaf DOK 36vl.
709B Ceské Budé&jovice — Plzer hl. |- DOK 36vl.
713A Beroun — Plzen hl. n. - DOK 36vl.
720A Plzen — Cheb - DOK 36vl.

Vy$e uvedena tabulka stavajiciho stavu prezentuje stav DOK na vybranych tratich SZ.
Samotné zkapacitnéni DOK v ramci stavby se v navrhované Casti nemusi shodovat s vySe
uvedenu tabulkou.

3.1.2 Pfenosové systémy
3.1.2.1 Prenosovy systém SDH

V siti SZ je provozovano nékolik pfenosovych systému. Nejstarsi pfenosovy systém budovany
vramci staveb ,Modernizaci... a Optimalizaci trati...“ je realizovan systémem SDH
(Synchronni Digitalni Hierarchie). Jednotlivé uzly pfistupové prenosové sité SDH jsou
provozovany s pouzitim technologie Cisco ONS 15305 a uzly pro pfekryvnou sit’ s rychlosti
STM-16 jsou provozovany na zafizeni Cisco ONS 15454. PouZivané pfenosoveé rychlosti v siti
SDH jsou STM-1 (mensi ZST, BTS systému GSM-R, nékteré energetické objekty), STM-4
(vétSina Zelezninich stanic) a STM-16 (pfekryvna uroven pfenosové sité). Firma Cisco
ukoncila vyrobu a technickou podporu pro uvedené technologie ONS 15305 a ONS 15454 jiz
pred nékolika lety. V pfipadé potfeby dodrzeni jednotného pfenosoveého traktu se vyjimecné
pouzily SDH boxy od spolecnosti Ericsson, a to typy SPO 1410 pouzivané jako nahrada ONS
15305 a SPO 1460 jako nahrada boxu ONS 15454.

Pfenosovy systém SDH se z duvodu ukonéeni vyroby vySe uvedenych zafizeni aktualné
nerozSifuje. Vyjimecné jsou nové pfenosy E1 mimo SDH realizovany prostfednictvim emulace
pres sit MPLS.

3.1.2.2 Prenosovy systém DWDM

Technologie ,Dense Wavelenght Division Multiplexing® (DWDM) je v podstaté obdobou
frekvencéniho multiplexu, kdy jsou jednotlivé signaly pfenaseny riznymi frekvencemi. V pfipadé
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DWDM se vsak vétSinou hovofi o vinovych délkach (lambda) resp. "barvach". Na rozdil od
obvyklych metod zvySovani pfenosoveé kapacity navydenim frekvence pfenadenych dat, je
tedy v pfipadé DWDM tento problém FeSen jejich spektralnim rozloZzenim. Rizné vinové délky
jsou tedy soucCasné posilany optickym vlaknem (multiplexovany) a na druhé strané jsou opét
rozlozeny (demultiplexovany). Pfikladem tohoto principu rozkladu svétla muze byt napfiklad
duha nebo opticky hranol. V podstaté to znamena, Ze po jednom paru optickych vlaken lze
touto technologii prenaset mnohem vétsi mnozstvi dat nez transportni technologie SDH.

Tato technologie je ur€ena pro vysokorychlostni pfenosy prostfednictvim optickych vidken a
Ize s ni dosahovat vysokych pfenosovych rychlosti. V sou¢asné dobé jsou k bézné dispozici
zarizeni pro pfenosove rychlosti 100 Gbit/s na opticky kanal a v budoucnu Ize oCekavat dalsi
nardst.

V roce 2015 a nasledné vroce 2023 byla vybudovana nova pfenosova sit realizovana
prenosovym systémem DWDM od spoleCnosti Cisco zafizenimi typu Cisco NCS2000.
Prenosovy systém DWDM byl umistén ve 42 lokalitach uzlovych stanic. Pfenosova sit DWDM
je provozovana s prenosovou rychlosti 10G, pro propojeni Core routerd MPLS (P) rychlosti
100G s tim, Ze tato pfenosova sit je v budoucnu pfipravena na dal3i plo$né rozsifeni rychlosti
100G na opticky kanal.

3.1.2.3 Prenosovy systém IP MPLS

Zaroven s vystavbou pfenosové sité DWDM byly rovnéz vybudovany v objektech CDP Praha,
CDP Prerov, Ustfedni stavédlo Plzefi a Brno-Maloméfice nové Core routery MPLS (P)
realizované na technologii Cisco ASR 9912.

Samotnou agregacni vrstvu pak kromé Core routert vytvofi sit' dalSich pfenosovych bodu
IP/MPLS, ve kterych jsou provadény sbéry pfispévkovych signalu z jednotlivych zelezni¢nich
trati. Tyto pfenosy jsou realizovany zejména jako datove s rozhranim Ethernet pomoci zafizeni
Cisco ASR 902, Cisco ASR 903 a NCS560. Tyto PE routery jsou pfipojeny redundantné na
vSechny patefni ,MPLS core” routery linkami s kapacitou 10Gbit/s. Spoje mezi PE agregacnimi
body a ,MPLS core” routery jsou realizovany prostfednictvim DWDM infrastruktury. Pfipojeni
zafizeni MPLS do transportni sité v DWDM uzlech se prfedpoklada prostifednictvim optického
rozhrani s pouzitim standardnich optickych modulu.

3.1.2.4 Prenosovy systém pro GSM-R

V siti SZ probihaly nebo probihaji investiéni stavby, ve kterych je realizovana vystavba
radiového systému GSM-R a ve kterych probiha i vystavba samostatného pfenosového
systému pro systém GSM-R na bazi IP/MPLS. Vystavba je realizovana pomoci zafizeni Nokia
7705 SAR-A na urovni PE GSM-R pfistupovych routert a Nokia 7705 SAR-8 na urovni PE
GSM-R agregacnich routerl. Na patefni Urovni je tato pfenosova sit feSena zafizenim Nokia
7705 SAR-18 a 7750 SR-a4. Tyto paterni zafizeni jsou umisténa v CDP Praha, CDP Pferov
a objektu Pernerova.

Samostatny prenosovy systém pro GSM-R je v siti SZ realizovan z diivodu postupného
bezproblémového prechodu z pfenosové sité SDH, kterou vyuziva i systém pro GSM-R (v
soucasnosti jsou BTS GSM-R pfipojeny pomoci SDH STM-1), na samostatnou IP/MPLS sit
pro GSM-R. Duavod tohoto pfechodu je primarné zvySeni spolehlivosti GSM-R pro ETCS a
zaroven postupny pfechod na IP BTS GSM-R.
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3.1.3 Radiovy systém GSM-R

Radiovy systém GSM-R pouzity u Spravy zeleznic je postaven na technologii Kontron (dfive
Kapsch a Nortel), vyuzZivajici v sou€asnosti u MSC (Mobile Switching Center — ustfedna)
programové vybaveni ve verzi NSS 23, u BSC (Base Stations Controller — ovlada¢
zakladnovych stanic) a BTS (Base Transceiver Station — zakladnova radiostanice) verzi
programového vybaveni 18.0, a u IN (Inteligent Network — sprava uc¢astniku a funk&nich Cisel)
verzi programového vybaveni SCP 5.2.

Ustfedny systému GSM-R jsou umistény v objektu CDP Pterov a objektu v Pernerové ulici v
Praze.

3.1.4 DDTS ZDC

V siti SZ je realizovan systém DDTS ZDC, ktery slouzi pro prenos informaci, parametrizaci a
ovladani technologickych systému ZDC pro zaijisténi provozuschopnosti ZDC. Predevsim se
jedna o diagnostické a provozni informace infrastrukturniho charakteru ze zafizeni mimo
zabezpedovaci zafizeni a DRT (systém zajistujici primarni napajeni ZDC). Systém DDTS ZDC
je tvofen integracnimi koncentratory (InK) a diagnostické informace jsou pfenaseny na
integracni servery (InS).

PFi vystavbé systému DDTS ZDC se postupuje dle technické specifikace TS2/2008 — ZSE
Dalkova diagnostika technologickych systému zelezni¢ni dopravni cesty.
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4 Navrhovany stav

Nastup paketovych datovych siti nabizi manazerim infrastruktury prostfedek k odklonu od
starSich sitovych technologii, jako je napfiklad multiplex s ¢asovym délenim (napf. SDH), a
umoznuje jim tak postupnou migraci k digitalizaci Zelezni¢ni sité.

Komunikace zalozena na TDM technologii tradicné poskytovala znamé vykonnostni
charakteristiky a definovanou kapacitu Sifky pasma pro aplikace, které nabizeji spolehlivy
provoz, ochranu a synchronizaéni mechanismy. BézZznym pfikladem je podpora starsi
signalizace v provozu zZeleznicni sité GSM-R.

Vzhledem k tomu, ze provozovatelé Zzelezniéni infrastruktury vyuzivaji stale prenosoveé
systémy zalozené na TDM technologii, je tfeba si polozit otazky jak nejlépe a bezpeclné
migrovat aplikace a sluzby na novéjSi odolnégjsi technologickou zakladnu, ktera je nakladové
efektivnéjsi a technologicky modernéjsi a do budoucna podporovana.

Rozsah sdélovaciho zafizeni v ramci této stavby je definovan zvlastnimi technickymi
podminkami (ZTP). V této stavbé bude provedeno:

o Zkapacitnéni a vystavba optické kabelizace;

¢ Doplnéni a nahrada stavajiciho pfenosoveho systému SDH pro radiovy systém GSM-
R;

e Doplnéni a ¢aste¢na nahrada stavajiciho pfenosového systému pro technologie;

¢ Doplnéni ostatnich technologickych zafizeni (napajeni, vzduchotechnika, apod.).

Zakladni koncepce technického feSeni stavby je zaloZena na vystavbé a doplnéni stavajiciho
prenosového systému pro GSM-R sité Spravy Zzeleznic tak, aby pIné pokryvala potfeby
navysSovani pfenosovych kapacit sité Spravy zeleznic a zejména potfeby radiového systému
GSM-R a ETCS.

Vystavba samostatné prenosové sité pro radiovy systém GSM-R si také vyzada upravy na
stavajicich dalkovych optickych kabelech (DOK), u kterych dojde k sestavovani novych
optickych tras a v fadé pripadu k jejich kapacitnimu navySeni.

V pfipadé potfeby budou provedeny Upravy rozvodd NN ve vybranych Zelezni¢nich stanicich.
Uprava rozvod NN bude spog&ivat v navy$eni odbé&ru el. energie, pfipadné Upravé/vyméné
stavajicich silovych rozvadécu umisténych ve sdélovaci mistnosti, které budou napajet nova
pfenosova zafrizeni.

Soucasti vystavby nové prenosové sité bude v fadé lokalit i vystavba novych napajecich
zalohovanych zdrojl, pfipadné vyména &i doplnéni stavajicich zdroji véetné doplnéni
mistnosti o nové technologické skfiné a uprava stavajicich skfini vCetné pfipadného
pfemisténi zafizeni.

Nedilnou souc&asti této stavby je i vystavba novych klimatizaénich jednotek do lokalit, kde bude
doplnéno nové prenosove zafizeni a klimatizace zde zcela chybi, nebo neni dostatecné
dimenzovana.

4.1 Rozhodujici stavebni objekty a provozni soubory

Projektova dokumentace stavby se v technické €asti €leni na technologickou ¢ast — provozni
soubory a stavebni €ast — stavebni objekty. S ohledem na specificky obsah stavby nejsou
vyuzity veskeré éasti dokumentace dle SZ SM11.
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Rozhodujicimi provoznimi soubory budou objekty v profesi D.1.2 Sdélovaci zafizeni. V ramci
ZP nebude stanovena objektova skladba, ale pouze popis navrzeného feSeni po
technologickych celcich.

D.1.2 Sdélovaci zarizeni
D.1.2.5 Dalkovy opticky kabel,

e PS 01-01 Praha Smichov — Beroun — Plzen (mimo) , upravy DOK
e PS 01-02 Plzen — Cheb, upravy DOK

e PS 01-03 Ceska Tiebova — Praha Liben, Gpravy DOK

e PS 01-04 Odb. Brno-Zidenice — Svitavy, upravy DOK

¢ PS 01-05 Bohumin — Pferov, upravy DOK

e PS 01-06 Prerov — Ceska Trebova, upravy DOK

e PS 01-07 Ostrava Svinov — Opava-vychod, upravy DOK

e PS 01-08 Brno — Kutna Hora — Lysa nad Labem, upravy DOK

e PS 01-09 Ceské Budé&jovice — Benesov u Prahy, upravy DOK

D.1.2.8 Pfenosové systémy
e PS 02-01 Uprava a doplnéni pfenosového systému pro GSM-R
e PS 02-02 Uprava a doplnéni DWDM, MPLS pro technologii
D.1.2.9 Radiové systémy
e PS 03-01 Upgrade BTS GSM-R
D.1.2.10 DOZ a dalsi nadstavbové systémy
e PS04-01 DDTS ZDC, doplnéni
D.1.4 Ostatni technologicka zarizeni
D.1.4.1
e PS05-01ZST Priovany, doplnéni klimatizace

e PS 05-02 Tunel Ejpovice, Energocentrum, vyména klimatizace
e PS 05-03 ZST Lichkov, vyména klimatizace

e PS 05-04 ZST Valasské Mezifici, vymeéna klimatizace
e PS 05-05 ZST Horni Cerekev, vyména klimatizace
e PS 05-06 ZST Stara Paka, vymeéna klimatizace

e PS 05-07 ZST Kozolupy, doplnéni klimatizace
D.2.3 Trakéni a energeticka zafizeni

D.2.3.6 Rozvody vysokého napéti, nizkého napéti, osvétleni a dalkového ovladani
odpojovacu

e SO 07-01 Upravy rozvod NN




Rekonstrukce a doplnénf prfenosové sité pro ERTMS Signa.

ZDS2 - D.1.2, D.1.4 — Technicka zprava PROJEKT

4.2 Koordinace se souvisejicimi stavbami
Stavbu je nutné koordinovat se souvisejicimi stavbami Spravy zeleznic, zejména:
¢ Implementace 5G/FRMCS na zel. koridoru Praha — C. Trebova — Brno/Ostrava, 2.
etapa — Vystavba BTS pro 5G
e ETCS statni hranice Némecko - Dolni Zleb - Kralupy n. Vit.
e ETCS statni hranice Némecko — Dolni Zleb — Kralupy n VIt. — Gprava GSM-R
e Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceskéa Tiebova
e Upravy zakladnovych radiostanic BTS sit&¢ GSM-R fady S8003
e Ostatni stavby Modernizace .., Rekonstrukce ..., Optimalizace ...

4.3 Sdélovaci zarizeni

4.3.1 Zkapacitnéni a vystavba optické kabelizace

e PS 01-01 Praha Smichov — Beroun — Plzefi (mimo) , upravy DOK
e PS 01-02 Plzeri — Cheb, upravy DOK

e PS 01-03 Ceska Tiebova — Praha Liben, Gpravy DOK

e PS 01-04 Odb. Brno-Zidenice — Svitavy, upravy DOK

e PS 01-05 Bohumin — Pferov, upravy DOK

e PS 01-06 Prerov — Ceska Trebova, Upravy DOK

e PS 01-07 Ostrava Svinov — Opava-vychod, upravy DOK

e PS 01-08 Brno — Kutna Hora — Lysa nad Labem, upravy DOK

e PS 01-09 Ceské Budgjovice — BeneSov u Prahy, tUpravy DOK

4.3.1.1 Obecné podminky platné pfi realizaci sdélovaci kabelizace
4.3.1.1.1 Opticka kabelizace

Do stavajicich ochrannych trubek HDPE se navrhuje instalovat opticka kabelizace v provedeni
SM. Konstrukce kabelové duse musi umoznit odboceni Sesti viaken bez pferuSeni ostatnich
vlaken. Kabel se suchou kabelovou dusi bude vybaven vodotésnym plastém a ochranou proti
podélnému Sifeni vlhkosti. Kabel musi obsahovat dvojitou primarni ochranu vlaken,
sekundarni ochranu provedenim ,loose tube“ a barevné rozliSeni viaken a jednotlivych
trubicek.

Ve vnitfnich prostorach bude opticky kabel chranén zatazenim do ochranné trubky HFXP a
uloZzen na kabelovych rodtech a zatazen v kabelovych kanalech a prostupech. V mistech
ukonc€eni bude, pro pfipadnou manipulaci s optickym rozvadé&em, na kabelu ponechana
rezerva na optického kabelu 50m na nasténném kFizi s krytem.

V mistech kfizeni optické kabelizace s zelezni¢ni trati, komunikacemi, vodoteCemi a pfi
ulozeni optické kabelizace na umélych stavbach se navrhuje na optickém kabelu ponechat
kabelové rezervy, které se navrhuje ulozit do zemnich kabelovych komor. Rezervy budou
navrzeny tak, aby bylo mozno provadét stavebni uUpravy bez pferuSeni provozu nebo
spojkovani optického kabelu.

Ukonceni optické kabelizace bude realizovano konektory E2000/APC dle pfisluSnych platnych
smérnic SZ.
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Na optickych kabelech budou provedena méfeni a pro prejimaci fizeni pfedany protokoly
v souladu s pfedpisem SZ TS 1/2022-SZ Optickeé kabely a jejich pfisluSenstvi v pfenosove siti
statni organizace Sprava Zeleznic.

Na ochrannych trubkach HDPE je nutné provést pred zafouknutim optickych kabel( kalibraci
a hermetizaci. Toto bude realizovano pouze za predpokladu, ze zafouknuti optického kabelu
bude probihat do neobsazené HDPE trubky. V pfipadé pfifuku do obsazené HDPE trubky toto
nebude mozné.

ZrJac“:enl' tras sdélovacich vedeni bude realizovano dle pokynu SZDC s.o. &.j. 30354/2vO16-
SZDC-014 ,Vyuziti RFID markert k lokalizaci podzemnich inzenyrskych siti v majetku SZDC*
ze dne 21.7.2016. Markery oranzové barvy (101,4 kHz) se navrhuje pouZzit nasledujicim
zpUsobem:
e trasy kabell sdélovacich optickych a trubek HDPE (v pfipadé pozadavku umisténi po
cca 50m a v mistech lomovych bodd,
¢ uloZeni kabelovych metalickych spojek a spojek na trubkach HDPE,
e anomalie na kabelové trase — v pfipadé pozadavku spravce,
o kabelové rezervy metalickych, optickych a kombinovanych (hybridnich) kabeld,
e odboc¢né body z patefnich tras optickych kabell a trubek HDPE,
e ulozeni spojek optickych a kombinovanych (hybridnich) kabell, markery s moznosti
zapisu dat,
e piechody kolejisté, silnic a vodoteCi — kabelovy oznaénik.
Parametry optickych kabelll, pouzité optické kompor]enty, zpusob montaze, méfeni a vyvedeni
musi spliovat podminky a zasady uvedené v SZ TS 1/2022-SZ Optické kabely a jejich

prisluSenstvi v pFenosové siti statni organizace Sprava Zeleznic a sou€asné podminky
stanovené v TKP.

Pouzita sdélovaci kabelizace musi splfiovat smérnici generalniho feditele SZDC ¢&.16/2005
,Zasady modernizace vybrané Zelezniéni sit& CR".

Optické kabely musi splfiovat doporu€eni UIC ITU-T G.652D, G.657A1 pro optické kabely SM.

Soucasti realizace MOK a DOK v koordinaci s pokladkou MK, TK, DK a HDPE trubek bude i
vyhotoveni kabelové knihy, papirova i digitalni verze. Trasa sdé&lovaci kabelizace, v€etné
vSech montaznich soucasti (spojky, spojky HDPE), bude zakétovana k ose krajni koleje nebo
pevnym objektlim s uvedenim km a s uvedenim hloubky uloZeni. Digitalni dokumentace
kabelizace (format DGN) bude predana po realizaci stavby dle Smérnice SZDC &. 117 ze dne
16.3.2017 (&.j.: S11908/2017-SZDC-GR-07). Po dokoné&eni stavby budou pfedany 4ks Knihy
plant ve vazané (knizni) podobé (1x SSZ, 1x OR, 2x SZT).

Kabelova kniha plani bude vyhotovena pouze v pfipadé, ze spravce pfeda zhotoviteli
podklady pro jeji vyhotoveni (tzn. geodetické zaméreni stavajicich kabelovych tras, podklady
0 spojkach, ulozich apod.)

P¥i realizaci zemnich praci je nutné respektovat stavajici inzenyrské sité realizované v ramci
predchozich staveb.

4.3.1.2 Navrhované reSeni

Pfedmétem této Casti je doplnéni stavajici kapacity dalkovych optickych kabell (DOK) a
tratovych optickych kabell (TOK) ve vybranych Usecich trati pro zajisténi bez vypadkového
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provozu nové navrzeného zafizeni IP/MPLS a obchozich pfenosovych tras v geograficky
oddélenych optickych trasach.

V ramci této stavby bude provadéno zafouknuti nového DOK 72 viaken do stavajicich HDPE
trubek v Usecich trati, kde je v souCasnosti nedostateCna kapacita optickych vlaken pro
budouci technologické systémy. Ve vétSiné pfipadl je na téchto tratich polozen DOK
36 vlaken (ve vyjimecnych pfipadech spoleéné s DOK 12 vlaken). Vzhledem k tomu, ze HDPE
trubky pro zafouknuti nového DOK 72 vlaken byly polozeny v ramci jinych staveb,
nepredpokladaji se zadné zemni prace vétsiho rozsahu. Muze vSak dojit k zemnim pracim z
divodu neprichodnosti HDPE trubek (jejich rozsah bude ziejmy az pfi samotné realizaci a
stavu HDPE trubek). V pfipadé potifeby dojde k vyty€eni HPDE trubek a k potfebnym zemnim
pracim ke zprachodnéni HDPE trubek (napf. osazeni kabelové komory, spojky, vyména Casti
neprichodné HDPE apod.).

Po zafouknuti nového kabelu DOK 72 vlaken, bude plvodni kabel slouzit ve funkci TOK.
V ramci dalSiho stupné dokumentace bude na jednotlivych tratich rozhodnuto, zda-li bude
novy kabel v daném useku pfifukovan ke stavajicimu kabelu, nebo zafouknut do rezervni
trubky. V nékterych pfipadech bude nutné zaijistit pfed zafukem nového kabell prevedeni
provozu a vyfuk pavodniho kabelu.

\\
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Obr. 1 — Pfehledna mapa zkapacitnéni optické kabelizace

Z dlvodu Casové nejasnosti souvisejicich staveb je doplnéno zkapacitnéni DOK i v Useku
Praha — Kolin — Pardubice. V dalSich stupnich dokumentace bude provedena koordinace v
ramci staveb.
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Tab. 2 — Navrzené useky kabelizace pro zkapacitnéni (priorita I)

) g . Délka
Trat’ dle TTP Usek trati el

305B Bohumin — Pferov Hranice na Moravé — Ostrava hl.n. 50

Olomouc — Brodek u Prerov — Hranice o4
309A Prerov — Ceska Tiebova na Moravé — Ostrava hl. n.

Olomouc — Ceskéa Tiebova 87

] Sklené n.O. - Zdar n.S. 20

324- Brno hl.n. — Kutna Hora hl.n. - —

Sazava — Pribyslav 10
326A Odb. Brno-Zidenice — Svitavy | Ceskéa Tiebova — Rajec Jestiebi 62
501A Ceska Trebova — Praha-Liberi | Uhersko - BTS Mitkov (zkm 268,08) 38
502A Kutna Hora hl. n. —Lysa n. L. Havli¢kiv Brod — Kolin 74

Veseli nad Luznici — Sobéslav 7
704- Ceské Budé&jovice — Benesov u | Plana nad Luznici — Sudoméfice u o1
Prahy Tabora

Votice — Praha-Hostivar 60
713A Beroun — Plzen Ejpovice — Beroun 54

Plzen — Stfibro 33
720A Plzen — Cheb -

Plana — Cheb 42
CELKEM 582

ZpUsob vedeni a zausténi kabelovych tras do pozemnich objektl ze zemni trasy a vedeni
novych kabelovych tras uvnitf pozemnich objektd bude odsouhlasen i se Spravou pozemnich
staveb.

Tab. 3 — Navrzené Useky kabelizace pro zkapacitnéni (priorita I1.)

Trat' dle TTP Usek trati Délka [km]
301F Ostrava-Svinov — Opava-vychod | Ostrava-Svinov — Opava-vychod 30
CELKEM 30

Zkapacitnéni optické kabelizace bude nutné koordinovat technicky, Casové, vylukové s
navaznosti na dopravni technologii a realizaci se stavby VRT, ktera zasahuje do konvenc¢ni
trati v usecich Hranice n. M. - Polom a Studénka — Jistebnik — Ostrava Svinov, a to jak
vylukoveé, tak Upravou polohy vedenych &asti tratovych useku.

Zaroven bude v dalSi fazi projektové pripravy provést koordinaci se stavbou ,Implementace
5G/FRMCS na Zel. koridoru Praha — C. Tfebova — Brno/Ostrava, 2. etapa — Vystavba BTS pro

5G*, ve které jsou soub&zné FeSeny vybrané useky na zkapacitnéni optické kabelizace.

DalSi stavbou se kterou je nutné koordinovat vystavbu optické kabelizace je stavba ,Nahrada
pfejezdu P6501 trati Pferov — Bohumin®, kde v Useku Studénka - Ostrava-Svinov feSena
nahrada DOK 36vl. za DOK 72vl.).

V dalsSi stupni projektové dokumentace pireda zadavatel zhotoviteli aktualni seznam
pfipravovanych staveb a bude provedena koordinace a upiesnén rozsah.
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4.3.1.3 Zasady vyvadéni DOK

Dle ,SZ TS 1/2022-SZ Optické kabely a jejich pFislusenstvi v pfenosové siti statni organizace
Sprava Zeleznic bude obsazeni a vyvedeni instalovaného optickych kabell nasleduijici.

TOK 48 vlaken SM

e Viakna 1-12 jsou ve sdélovaci mistnosti provafena do propojovaciho kabelu a
zakoncCena na ODF ve stavédlove ustfedné.

e Vlakna 13-24 budou ukon¢ena na ODF ve sdélovaci mistnosti, v pfipadé potieby budou
propojena do stavédlové ustfedny propojovacim kabelem. VIdkna se ve stavbach
vyvadi v mistech aktualni potfeby v mezistani¢nich usecich (typicky pro IP technologie
v zastavkach, BTS apod.). Jsou ukon¢ena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

e Vladkna 25-36 a 37-48 budou vyvadéna v pfipadé potfeby v objektech v mezistani¢nich
usecich. Ukon&ena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

DOK 72 vidken SM

e VIdkna 1-12 jsou ve sdélovaci mistnosti provafena do propojovaciho kabelu a
obousmérné zakoncena na ODF ve stavédlové ustiedné.

e VIAdkna 13-24 jsou ve sdélovaci mistnosti provafena do propojovaciho kabelu a ve
stavédlové ustfedné oboustranné ukon&ena na ODF. Pokud je znamo, Ze v lokalité tato
skupina vlaken nebude potfeba vyvadét, provafi se v kazeté svari ODF ve sdélovaci
mistnosti.

¢ Vlakna 25-36 budou ukon¢ena na ODF ve sdélovaci mistnosti, v pfipadé potfeby budou
propojena do stavédlové ustfedny propojovacim kabelem.

e VlIakna 37-48 budou ukon&ena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

o Zbylé 2 skupiny vidken 49-60 a 61-72 (,extradlouha vlakna“) budou ukonéeny ve
vétSich uzlovych stanicich ve sdélovacich mistnostech s tim, Ze v pribéznych stanicich
budou provareny, resp. dle projektu pfipadné vyvedeny.

4.3.1.4 Postup prepojovani a vyluky provozu

Soucasti stavby bude pfevedeni vybraného provozu (zejména provozu zab. a sdél. zafizeni)
ze stavajicich optickych kabell na novy DOK a nasledné uprava stavajiciho DOK na TOK.
PFfepojovani okruht se bude provadét postupné po jednotlivych mezistanicnich usecich a v
dobé no¢niho nebo slabého provozu, protoze v ramci pfepojovani dojde ke vypadkum
pfipojenych zafizeni.

Vlastni postup pFepojovani okruhl stavajiciho DOK zavisi na dohodé se zaméstnanci
pFislusného OR, ktefi spravuji stavajici okruhy ,ZT“ a se zaméstnanci CTD a SZT. Je
nepfipustné zasahovat do kabelové sité bez védomi téchto organizacnich sloZzek Spravy
Zeleznic. V pripadé, ze bude nutné provést prepojeni ve vyluce, bude to nutné projednat
se vSemi organizaénimi slozkami SZ dle pfedpisu SZ D7/2 Organizovani vylukovych
éinnosti a pokynu SZ PO-05/2025-GR Pokyn generalniho feditele pro planované zasahy
a feSeni poruch prenosové sité statni organizace Sprava zeleznic.

4.3.1.5 Zemni prace a pokladka optické kabelizace

P¥i pokladani sdélovaci kabelizace do vykopu realizovaného v ramci této stavby se navrhuje
vykop 35x90cm (minimalni hloubka kryti 70cm), v mistech mozného kolize s naslednymi
stavebnimi pracemi, ve stanici a na mostech (propustcich) bude kabelizace ulozena do
betonovych Zlabl. PFi ukladani kabelizace na mosté se navrhuje kabelizaci ulozit do
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betonovych Zlabu a do vykopu 35x50cm (minimalni hloubka kryti 40cm). Nad kabely bude
ulozena vystrazna félie modré barvy Sife 33cm. P¥i kfizeni s Zelezni€ni trati musi byt kryti
chranicky nejméné 1,5 m od plané télesa Zelezni¢niho spodku a chrani¢ka musi prfesahovat
na kazdou stranu od osy koleje nejméné 4m. P¥i kfizeni komunikaci se navrhuje hloubka
ulozeni 120cm (minimalni hloubka kryti 110cm) a ochrana mechanickym zabezpeéenim.

PFi provadéni zemnich je nutno dodrzovat CSN 73 6005 ,Prostorova Uprava vedeni
technického vybaveni*.

Zpusob vedeni kabelovych tras do pozemnich objektll ze zemni trasy a vedeni novych
kabelovych tras uvnitf pozemnich objektu bude odsouhlasen i se Spravou pozemnich staveb.

4.3.1.6 Ukonéeni DOK, TOK, HDPE

Ochranné HDPE trubky se navrhuje ukoncit za vstupy do technologickych objektt(kontejneru)
a vypravnich budov. Ukon&eni trubek HDPE v objektech bude provedeno vodotésnymi a
protipozarnimi prachodkami. Po pokladce HDPE trubek bude provedena jejich tlakova
zkouska a kalibrace pro provéreni technického stavu a bude vyhotoveny pisemny protokol o
provedeni téchto méfeni a spravci (maijiteli) budou pfedany méfici protokoly. Méfeni budou
provedena az po ukonceni veSkerych terénnich praci.

Ukonéeni optickych kabelG (vlaken) v siti SZ musi byt provedena konektory E2000 v provedeni
APC dle platnych technickych specifikaci Spravy Zeleznic, a to zejména dle SZ TS 1/2002-SZ.

Parametry optickych kabell, pouzité optické komponenty, zpisob montaze, méfeni a vyvedeni
musi splfiovat podminky a dle TS 1/2022-SZ v aktualni znéni a sou¢asné podminky stanovené
v TKP.

ZpUsob zausténi kabelovych tras do pozemnich objektld ze zemni trasy a vedeni novych
kabelovych tras uvnitf pozemnich objektll bude odsouhlasen i se Spravou pozemnich staveb.

4.3.1.7 Méfeni DOK, TOK

Pfed zahajenim praci bude na DOK a TOK provedeno standardni kontrolni méfeni viaken.
Rovnéz po ukonéeni praci na DOK a TOK bude provedeno zavérecné reflektometrické a
vykonové méfeni vlaken na DOK/TOK, a to jak v mezistani¢nich Usecich, tak na dlouhych
vlaknech (zavérecné méfeni bude provedeno na vSech vlaknech v OK). Bude provedeno
méfeni na tfech vinovych délkach dle TS 1/2022-SZ v aktualnim znéni. Méfeni DOK/TOK bude
provedeno podle metodiky Spravy Zeleznic, organizaéni slozky SZT. Vysledkem méfeni bude
protokol, ktery bude soucasti pfedavané dokumentace pfi pfedani stavby do uzivani.

Na optickych kabelech budou provedena tato méfeni a pro pfejimaci fizeni je nutno zajistit:

e Méfeni metodou OTDR na vinovych délkach 1310/1550/1625nm v obou smérech.
e Méfeni pfimou metodou na vinovych délkach 1310/1550/1625nm v obou smérech.

¢ Vyhodnoceni vysledki OTDR metodou obousmérného primeérovani ve formé tabulek
a graft (vyhodnoceni Utlumu svard, utlumu kabelovych usekd, utlum( v konektorech,
porovnani naméfrenych hodnot s poZzadovanymi parametry).

e Vyhodnoceni vysledkd pfimé metody zplisobem obousmérného pramérovani ve formé
tabulky.

Mé&feni budou provedena az po ukon&eni veskerych terénnich praci.
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Parametry optickych kabel(, pouzité optické komponenty, zpisob montaze, méfeni a vyvedeni
musi spliiovat podminky a zasady TS 1/2022-SZ v aktualni znéni a sou¢asné podminky
stanovené v TKP.

Optické kabely musi splfiovat doporuceni UIC ITU-T G.652D, G.657A1 pro optické kabely SM.
4.3.1.8 Ochrana stavajici kabelizace

V ramci stavby bude v pfipadé potfeby provedena ochrana stavajici kabelizace. Ochrana je
navrzena pfi kolizich se stavebnimi a jinymi pracemi zahloubenim, stranovou pfelozkou nebo
provizorni kabelizaci.

4.3.1.9 Doplnéni a uprava sdélovacich mistnosti

Soucasti stavby bude i provéfeni stavajicich sdélovacich mistnosti z hlediska mista pro
instalaci zafizeni a ukonc¢eni optické kabelizace. V pfipadé potfeby s ohledem na typ pouzitého
zafizeni a technologii bude nutné upravit (doplnit/nahradit) 19 rackové skfiné a rozvody
(kabelové rosty, stojany, atd.) v€etné upravy stavajiciho zafizeni a doplnit kabelové rezervy.

Soucasti stavby jsou Upravy 19“ rackovych skfini (optickych rozvadécl apod.) ve sdélovaci
mistnosti a stavédlové ustifedné vCetné optickych propojeni mezi nimi.

4.3.1.10 Uzemnéni 19 rackovych skfini a kabelovych rostt

Nové 19“ rackové skfiné budou uzemnény na stavajici uzemnovaci sbérnici v jednotlivych
sdélovacich a technologickych mistnostech.

Uzemnéni se navrhuje vodiéem CYA zz o prufezu 10 - 16mm2 (HO7V-K) podle vzdalenosti
US. Dale budou na uzemnovaci sbérnici pfipojeny vSechny nové kabelové rosty pro vedeni
sdélovacich kabeld.

4.3.2 Uprava doplnéni pfenosovych systémi
e PS 02-01 Uprava a dopInéni pfenosového systému pro GSM-R
4.3.2.1 Uprava a doplnéni pfenosového systému pro GSM-R

V ramci této &asti se navrhuje vybudovat a doplnit v souladu s koncepci Spravy Zeleznic novy
samostatny pfenosovy systém IP/MPLS pro radiovy systtm GSM-R a navazat na jiz
v minulosti realizované stavby ,GSM-R ...% které realizovali nejen pfistupovou a agregacni
uroven pFenosové sité, ale také patefni uroven v CDP Praha, CDP Pferov a objektu
Pernerova.

V misté zakladnovych stanic BTS GSM-R je navrzena vystavba PE pfistupovych routerl s
optickym rozhranim SFP a rozhranim Ethernet (pfipadné E1). Budou dopinény patefni a
agregacni prvky prenosové sité IP/MPLS pro potfeby nové navrhovaného IP/MPLS sité pro
GSM-R. Technologie IP/MPLS, jak pro GSM-R, tak i pro ETCS L2, musi byt dodana s
licencemi pro pfipojeni do dohledu a zafizeni musi byt do dohledu pfipojena. Pokud to bude
technicky mozné, tak se BTS budou pfipojovat do BSC pomoci IP rozhrani (nepfedpoklada se
vymeéna technologie BTS).

Soucasti nahrady prenosového systému pro GSM-R je i pfipojeni na optickou sit (SFP,
patchcordy apod.), konfigurace pfenosového systému, licence pro dohledovy systém, servisni
a technicka podpora a pfipadna uprava napajeni a AKU baterii vCéetné komplexniho
pfezkouSeni. V pfipadé prepojeni BTS z rozhrani E1 na IP jsou soucasti stavby i patficné
upravy a doplnéni na strané BSC.
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4.3.2.1.1 Doplnéni paterni urovné pro GSM-R

Stavaijici Core uroven prfenosového systému pro GSM-R je realizovana souvisejicimi stavbami
a to dvojicemi P routert v CDP Praha, CDP Prerov a objektu Pernerova. Na tuto core Uroven
bude navazovat stavajici patefni uroven, ktera bude v ramci stavby doplnéna o nové PE GSM-
R patefni routery.

Tab. 4 — Nové PE GSM-R routery patefni

Lokalita Poznamka Pocet
ZST Ostrava-Svinov Nové zafizeni 1
ZST Cheb Doplnéni 1
ZST Kolin DoplInéni 1
CELKEM 3

Dodavané PE GSM-R patefni routery musi byt kompatibilni se stavajici core vrstvou a
stavajicimi patefni vrstvou a musi zajistit odpovidajici kapacity pro pfenos GSM-R provozu,
véetné sluzeb ETCS.

Soucasti vystavby agregacni urovné musi byt i dostate¢né dimenzované napajeci zdroje pro
napajeni PE agregacniho router( a upravy NN rozvod.

Soucasti stavby bude i provéfeni stavajicich sdélovacich mistnosti z hlediska mista pro
instalaci zafizeni. V pfipadé potfeby s ohledem na typ pouzitého zafizeni a technologii bude
nutné upravit (doplnit/nahradit) 19 rackové skfiné a rozvody (kabelové rosty, stojany, atd.)
v€etné upravy stavajiciho zafizeni.

4.3.2.1.2 Doplnéni agregacni urovné pro GSM-R
V souvislosti s ndhradou pfistupové urovné prenosového systému SDH pro GSM-R je nutné
doplnit i agregacni urover o nové PE GSM-R agregaéni routery.

Agregaéni Urover prenosového systému pro GSM-R bude realizovana ve vybranych ZST, ve
kterych se navrhuje umistit PE GSM-R agregacni routery. Zakladni architektura je smérovana
do uzlovych ZST, odboénych ZST a respektuje i délky optickych kabelll z hlediska
pfenosovych vlastnosti. Souclasti vystavby agregaéni urovné musi byt i dostatecné
dimenzované napajeci zdroje pro napajeni PE agregac¢niho router a upravy NN rozvodu.

Tab. 5 — Nové PE GSM-R routery agregacni

Lokalita Poznamka Pocet
ZST Plana u Marianskych Lazni Nové zafizeni 1
ZST Svojsin Nové zafizeni 1
ZST Provany Nové zafizeni 1
ZST Horazdovice predmésti Nové zafizeni 1
ZST Cicenice Nové zafizeni 1
ZST Rokycany Nové zafizeni 1
ZST Zdice Nové zafizeni 1
ZST Beroun Nové zafizeni 1
ZST Praha-Radotin Nové zafizeni 1
ZST Pori¢any Nové zafizeni 1
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ZST Preloug Nové zafizeni 1
ZST Letohrad Nové zafizeni 1
ZST Lichkov Nové zafizeni 1
ZST Skalice nad Svitavou Nové zafizeni 1
ZST Blansko Nové zafizeni 1
ZST Studénka Nové zafizeni 1
ZST Sakvice Nové zafizeni 1
ZST Hodonin Nové zafizeni 1
ZST Moravsky Pisek Nové zafizeni 1
ZST Staré Mésto Nové zafizeni 1
ZST Otrokovice Nové zafizeni 1
ZST Hulin Nové zafizeni 1
ZST Kunovice Nové zafizeni 1
ZST Opava Vychod Nové zafizeni 1
ZST Cesky Té&sin Nové zafizeni 1
ZST Mosty u Jablunkova Nové zafizeni 1
ZST Caslav Nové zafizeni 1
ZST Svétla nad Sazavou Nové zafizeni 1
CELKEM 28

Pfenosovy systém pro GSM-R se na agregacni urovni navrhuje realizovat min. s pfenosovou
rychlosti 1Gbit/s a to s moznosti budouciho rozsifeni na 10Gbit/s.

Soucasti stavby bude i provéfeni stavajicich sdélovacich mistnosti z hlediska mista pro
instalaci zafizeni. V pfipadé potfeby s ohledem na typ pouzitého zafizeni a technologii bude
nutné upravit (doplnit/nahradit) 19 rackové skfiné a rozvody (kabelové rosty, stojany, atd.)
vCetné upravy stavajiciho zafizeni.

Minimalni parametry kladené na zafizeni agregac¢ni urovné:

PE GSM-R agregacni router

e Instalace do 19 ramu

e Modularni Sasi s moznosti rozSifeni

e 2x slot pro Fidici jednotku/kartu

e 2x10 Gb/s slots

e 8x1Gb/s slots

¢ Redundantni napajeni (AC/DC)

o Casova synchronizace
o Podpora IEEE 1588 PTP (Precision Time Protocol)
o Synchronous Ethernet (SyncE)

V soucasné dobé je agregacni uroven realizovana zafizenim Nokia 7705 SAR-8.
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4.3.2.1.3 Nahrada pristupové urovné SDH pro GSM-R

Soucasti stavby je primarné nahrada stavajici pfistupové urovné prenosoveho systému SDH
a jeho nahrada za novy prenosovy systém na bazi IP /MPLS. Tato nahrada bude realizovana
ve vsech lokalitach zakladnovych BTS GSM-R. Jedna se o 311 ks novych pfistupovych
routerd.

Lokality BTS GSM-R budou vybaveny PE GSM-R pfistupovym routerem s potfebnym poctem
metalickych portd, optickych rozhrani a v pfipadé realizace této pfistupové urovné u
stavajicich BTS GSM-R, které vyzaduji E1 také rozhranim E1. PoCet PE GSM-R pfistupovych
routertd za sebou je z divodu synchronizace omezen na cca 8 ks PE. Pocet je nutné posuzovat
individualné, a to i vzhledem ke konfiguraci tratového Useku a navaznosti na stavajici
agregacni uroven.

Umisténi zafizeni bude ve stavajicich technologickych domcich GSM-R nebo ve sdélovacich
mistnostech jako nahrada za stavajici zafizeni SDH STM-1 (pfipadné za puvodni media
konvertory E1/0K).

Pfenosovy systém pro GSM-R se na pfistupové urovni navrhuje realizovat min. pfenosovou
rychlosti 1Gbit/s.

Nahradu pristupové urovné SDH pro GSM-R je nutné koordinovat se souvisejicimi
stavbami zejména pak se stavbou ,,ETCS statni hranice Némecko — Dolni Zleb — Kralupy
n VIt. — aprava GSM-R“. Predpoklada se, ze vyména téchto boxl probéhne v ramci
souvisejici stavby.

Minimalni parametry kladené na zafizeni agregacni urovné:
PE GSM-R pristupovy router

e Instalace do 19" ramu
e Modularni Sasi s moznosti rozsifeni
e 4 x Combo SFP/RJ-45 10/100/ 1000 Mb/s « 8 x SFP 10/100/1000 Mb/s
e Napajeni 48V DC/ 230V AC
o Casova synchronizace
o Podpora IEEE 1588 PTP (Precision Time Protocol)
o Synchronous Ethernet (SyncE)

V soucasné dobg je pfistupova urover realizovana zafizenim Nokia 7705 SAR-A.

Soucasti nahrady stavajiciho systému SDH v BTS GSM-R za novy PE GSM-R pfistupovy
router je i nahrada stavajiciho L2 switche pfipojeni technologie SmartHouse v lokalitach
s RRH. Ve vétsiné pfipadu se jedna o zafizeni C2960. Jedna se o 26 ks switcha.

4.3.2.1.4 Dohled a podpora prenosové sité

Soucasti dodavky bude i integrace do stavajiciho dohledového systému, ktery zajistuje kromé
spravy provozovanych sluzeb i plnohodnotnou spravu vS8ech provozovanych zafizeni.
V dohledovém systému jsou zajiStovany minimalné nasledujici funkce:

¢ Mediace sitovych zafizeni,

e Sprava sitovych elementu,

e Zabezpeceny pienos konfiguranich soubort prostfednictvim SCP nebo SFTP,

e Inventory management a hlaseni,
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e Sprava bezpeclnosti,

e Sestaveni vzdaleného CLI spojeni (Telnet/SSHv/SSHv2) se sitovym elementem, jenz
je pod spravou dohledového systému NSP,

e Zajisténi sbéru veskerych statistik sitového elementu,

4.3.2.1.5 Licenc¢ni politika

VSechna nové dodavana zafizeni pfenosového systému budou licencovany, a to jak na strané
centralnich, tak i na strané koncovych zafizeni a budou vybavena zakladni verzi operaéniho
systému, ktery umoZzniuje pouzit jakékoliv funkéni vlastnosti, které jsou v danou dobu pro dané
zarizeni k dispozici.

4.3.2.1.6 Podpora

Nad ramec ZTP je ze strany SZ pozadovana podpora (support), ktera vyzaduje nepfetrzité a
okamzité napravné opatifeni az do obnoveni provozu, a to bez ohledu na denni dobu nebo den
v tydnu. Jedna se napf. o:

e Nefunk&nost produktu.

e \Vyrazné snizeni vykonu, tj. schopnosti zpracovavat provoz/data, takze nelze
zpracovavat navrzené zatizeni.

o Jakakoli ztrata nouzovych schopnosti (napf. tisfiova volani, vypadek duplexniho
pfenosu).

o Bezpecnostni riziko nebo riziko naruseni bezpecnosti.
e Vzdalenou technickou a servisni podporu vyrobce v rezimu 24/7/365.

4.3.2.1.7 Hardwarova podpora/sluzba a predplatné softwaru

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o kritickou infrastrukturu pro potfeby ETCS je nutné, aby
podpora zahrnovala zajisténi odstranéni poruchy na dodanych zafizenich v misté poruchy a
dale zajisténi podpory vyrobce zafizeni minimalné v nize specifikovaném rozsahu:

Advanced Exchange 4 hodiny (AE-4H)
e Poskytuje sluzbu pokrocilé vymény v ramci dodaci |haty 4 hodiny.
e Cilova hodnota vykonu dodani sluzby je 95 procent.
e Vykonnost se vypocita pomoci klouzavého priméru za 12 let.

Predplatné softwaru

o P¥istup k funkénim verzim.

e Poznamky k vydani.

e Firmware pro fidici karty.

e Pfistup k opravnym a udrzbovym verzim.

o Postup aktualizace produktu.
VySe jsou uvedeny minimalni poZzadavky na podporu, ale predpoklada se, Ze konkrétni
poZadavky budou dodany zadavatelem a budou soucasti zadavaci dokumentace na
zhotovitele stavby.




Rekonstrukce a doplnénf prfenosové sité pro ERTMS Signa.

ZDS2 - D.1.2, D.1.4 — Technicka zprava PROJEKT

4.3.2.2 Uprava a doplnéni DWDM, MPLS pro technologii
e PS 02-02 Uprava a dopln&ni DWDM, MPLS pro technologii

S ohledem na ukon&eni vyroby a podpory pfenosového systému SDH a k provadénym
zménam na pristupoveé urovni SDH (viz kapitola nahrada pfenosového systému SDH pro
GSM-R) je nutné provést i upravy a doplnéni této urovné pifenosové sité SDH.

V rdmci pfenosové sité SZ jsou mimo pfistupovych SDH zafizeni v BTS GSM-R v provozu
také patefni pfenosova zafizeni v podobé Cisco ONS 15454 (STM-16). STM-16 poskytuje
prenosovou kapacitu 2,5 Gb/s. Tento format pfenosu je vhodny pro patefni sité, kde je potfeba
prenaset velké mnozstvi dat efektivné a spolehlivé. SDH je stale Siroce vyuzivano pro pfenos
dat v siti SZ, ackoli je v soucasné dobé& z divodu ukon&eni vyroby a sougasné technické
podpory postupné& nahrazovano modernéjsSimi technologiemi na bazi MPLS.

V ramci této stavby se navrhuje doplnéni pfenosové sité o nova zafrizeni IP MPLS a nova
zafizeni s hybridni architekturou (SDH a MPLS), ktera kombinuji a podporuji pGvodni
pfenosove protokoly a souCasné maiji vlastnosti klasické paketové technologie s vyhodami
spolehlivosti a fizeni provozu, které jsou typické pro tradiCni pfenosové systémy. Tato
architektura je navrzena pro prenos kritickych dat v priimyslovych, dopravnich a energetickych
sitich, kde je vyZadovana vysoka dostupnost, spolehlivost a rychlé zotaveni v pfipadé poruchy.

V ramci této Casti se navrhuje vystavba zalozni hybridni patefni urovné (na protokolu SDH
s moznosti budouciho pfepnuti do protokolu MPLS, ktera umozruje kombinovat vyhody MPLS
a transportnich siti (napf. SONET/SDH), poskytuje spolehlivé a deterministické sluzby,
umoznuje rychlé zotaveni a obnovy spojeni do 50 ms po vypadku a podporuje razné
technologie kompatibilni s Ethernetem i optickymi sitémi. Samozfejmosti je nizka latence a
jiter cozZ je idealni pro aplikace citlivé na zpozdéni a rovnéz dovoluje v pripadé potfeby nasadit
vysokou uroven kybernetického zabezpec€eni (kvantového Sifrovani) pfenosu s nizkou latenci.
Zaroven tato technologie umozni postupné pFepojovani stavajici sité SDH s moznosti
zachovani stavajicich sluzeb zaloZzenych na TDM technologii a umoZzni vytvofeni redundantni
zalozni sité pro GSM-R a ETCS.

Realizaci této patefni drovné s vyuzitim zafizeni podporujici protokol SDH a zaroven
umozfiuje pfepnuti do protokolu MPLS umoziuje ochranit vynaloZenou investici a prodlouzeni
Zivotnosti této technologie az do zavedeni FRMCS.

4.3.2.2.1 Uprava stavajici sité DWDM

Soucasti stavby je i ndhrada nepodporovanych fidicich karet TNCE a doplnéni novych Fidich
karet s funkci OTDR (74ks) pro zajisténi monitorovani patefnich linek DWDM sité. Tyto karty
umozni nepfetrZitou diagnostiku a sledovani kvality optickych tras, v€etné v€asné identifikace
utlumu, poruch nebo degradace signalu. Implementace novych modull je navrzena v ramci
platformy Cisco NCS2000, ktera tvofi zaklad stavajici pfenosové infrastruktury.

V rdmci modernizace budou stavajici karty TNCE nahrazeny novymi fidicimi jednotkami, které
poskytuji vy§Si vykon, podporu novéjSich verzi softwaru a delSi Zivotni cyklus s plnou podporou
vyrobce. Pro optickou diagnostiku budou dale dopinény fidici karty s funkci OTDR, které zajisti
detailni sledovani patefnich tras DWDM systému.

Nasazeni novych Fidicich a diagnostickych karet tak pfispéje nejen k prodlouzeni zZivotnosti a
podpofe systému NCS2000, ale také k vyraznému zvySeni jeho provozni spolehlivosti a
efektivnéjSimu planovani servisnich zasahu.
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DalSim krokem v ramci stavby bude realizovana migrace vybranych stavajicich DWDM okruht
1G na 10G, zfizeni novych 10G okruhl a dopInéni karet 10x10G dle Tab. 6 a

Tab. 7, a pfislusnych transceiveru a pro efektivni vyuZiti vinovych délek agregace 10G okruh
do 100G na trase Brno — Pferov. Tato migrace je navrzena jako kliCovy krok ke zvySeni
prenosové kapacity a pfipravenosti infrastruktury na budouci provozni pozadavky na optické
vrstvé pfenosove sité. V ramci technologie Cisco NCS2000 DWDM budou do stavajicich Sasi
doplnény vysokokapacitni karty 10x10G, které umozni agregovat vétSi pocet okruhl a
soucCasné optimalizovat vyuziti dostupnych optickych tras. Podpora moduli SFP+ a QSFP
zaijisti flexibilitu v nasazeni riznych typu optickych rozhrani, a to jak pro 10G pfistupové porty,
tak i pro moznost budouciho pfechodu na vys3i rychlosti, napfiklad 100G nebo 400G.

Tento krok zaroven zefektivni vyuZiti patefni DWDM sité, snizi poCet potfebnych linek a zvySi
hustotu pfenosu v ramci jedné platformy. Nové karty umozni Skalovat kapacitu bez nutnosti
zasadnich stavebnich zasah( a zajisti plnou kompatibilitu s novéjSimi verzemi systémového
softwaru Cisco. Celkové se tak zvySi vykon, flexibilita a provozni stabilita DWDM feSeni s
moznosti dal$i expanze v budoucnu.

Tab. 6 — Tabulka 10G okruh(t v DWDM — upgrade

Stavajici 1G okruh V DWDM Upgrade — novy stav Poznamka

Brno — Breclav Upgrade na 10G Mimo DWDM, po novém OK
Brno — Ceskéa Tiebova Upgrade na 10G

Brno — Havli¢kav Brod Upgrade na 10G

Brno — Prerov Upgrade na 10G

Breclav — Prerov Upgrade na 10G Mimo DWDM, po novém OK
Ceska Trebova — Olomouc Upgrade na 10G Mimo DWDM, po novém OK
Ceska Trebova — Pardubice Upgrade na 10G Mimo DWDM, po novém OK
Ceské Budsjovice — Havlickav Brod | Upgrade na 10G

Ceské Budgjovice — Pernerova Upgrade na 10G

Havli¢ktv Brod — Pernerova Upgrade na 10G

Chomutov — Pernerova Okruh bude zrusen

Plzen — Pernerova Upgrade na 10G

Pernerova — Usti nad Labem Upgrade na 10G

Tab. 7 — Tabulka 10G okruhti v DWDM — nové

Novy okruh 10G v DWDM pres
Brno - Pferov Breclav
Plzeh — Pernerova Cheb
Ostrava — Pferov Hranice na Moravé
Ostrava — Pferov ValasSské Mezifici
Cheb — Pernerova Plzen (jizni trasa)
Cheb — Pernerova Usti and Labem (severni trasa)
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4.3.2.2.2 Doplnéni a uprava paterni prenosové sité SDH

S ohledem na ukonéeni vyroby a podpory pfenosového systému SDH a k provadénym
zménam na pristupové urovni SDH (viz kapitola nahrada pfenosového systému SDH pro
GSM-R) je nutné provést i Upravy a doplnéni této urovné prenosové sité SDH.

V ramci pfenosové sité SZ jsou mimo pfistupovych SDH zafizeni v BTS GSM-R v provozu
také patefni pfenosova zafizeni v podobé Cisco ONS 15454 (STM-16). STM-16 poskytuje
pfenosovou kapacitu 2,5 Gb/s. Tento format pfenosu je vhodny pro patefni sité, kde je potfeba
prenaset velké mnoZstvi dat efektivné a spolehlivé. SDH je stale Siroce vyuzivano pro pfenos
dat v siti SZ, ac¢koli je v soucasné dobé& z diivodu ukonéeni vyroby a sougasné technické
podpory postupné nahrazovano modernéjSimi technologiemi na bazi MPLS.

V ramci této stavby se navrhuje doplnéni pfenosové sit€ o nova zafizeni s hybridni
architekturou a podporou protokolu MPLS, ktera kombinuji a podporuji plvodni pfenosové
protokoly SDH a souCasné maji vlastnosti moderni paketové technologie s vyhodami
spolehlivosti a Fizeni provozu, které jsou typické pro tradiCni pfenosové systémy. Tato
architektura je navrzena pro prenos kritickych dat v pramyslovych, dopravnich a energetickych
sitich, kde je vyZadovana vysoka dostupnost, spolehlivost a rychlé zotaveni v pfipadé poruchy
a vysoka bezpecnost provozu.

V ramci této Casti se navrhuje vystavba zalozni hybridni patefni urovné, ktera umozriuje
kombinovat vyhody MPLS a transportnich siti (napf. SONET/SDH), poskytuje spolehlivé a
deterministické sluzby, umoznuje rychlé zotaveni a obnovy spojeni do 50 ms po vypadku a
podporuje rizné technologie kompatibilni s Ethernetem i optickymi sitémi. Samoziejmosti je
nizka latence a jiter coz je idealni pro aplikace citlivé na zpozdéni. Zaroven tato technologie
umozni postupné prepojovani stavajici sité SDH a umozni vytvofeni redundantni zalozni sité
pro GSM-R a ETCS.

V ramci stavby se pocita s vyménou stavajiciho zafizeni za nové ve stejné konfiguraci
zapojeni. Soucasti stavby musi byt i rekonfigurace stavajici sité v nezbytném rozsahu, u které
je nutné pocitat s naklady na souc€innost spravce zafizeni.

4.3.2.2.3 Hybridni architektura

Hybridni architektura kombinuje vlastnosti a funkcionality klasické synchronni pfenosové sité
(SDH) a klasické paketové technologie s vyhodami spolehlivosti a fizeni provozu, které jsou
typické pro tradiéni pfenosove systémy. Tato architektura je navrzena pro pfenos kritickych
dat v prumyslovych a energetickych sitich, kde je vyzadovana vysoka dostupnost, spolehlivost
a rychlé zotaveni v pfipadé poruchy.
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Obr. 2 — Hybridni architektura
Zakladni vlastnosti protokolu MPLS:

Ethernet
ports
(optical,

electrical)

1 GE/10GE

Ethernet overTDM

(EoaTDM)

Ethernet over SDH

TDM over Ethernet

SIP Media
Gateway

o Poskytuje pevné trasy a predvidatelnou odezvu, coz je zasadni pro sitové sluzby s
garantovanou kvalitou sluzeb (QoS),

e Podporuje explicitni pfepinani tras, coZz umoznuje operatorim presné urcit, kudy se
budou pfenaset data,
e Poskytuje schopnosti rychlé obnovy v pfipadé poruchy,
¢ Nevyzaduje pouziti zpétné cesty (napfiklad protokolt IP nebo dynamickych protokol(),
coz zjednoduSuje spravu sité,
Vyhodou této hybridni architektury je zejména:

e PIné hybridni koncept pro koexistenci a spolupraci nativnich TDM a paketovych sluzeb
v ramci stejného uzlu

e Funkce ochrany, redundance a Sifrovani pro bezpecny pfenos dat a nejvySSi
dostupnost
e Sirokéa Skala podporovanych aplikaci a pfistupovych rozhrani
e Podpora raznych pfenosovych rozhrani a protokold, véetné 10 Gbps, SDH STM-16,
MPLS
e Podpora nizkorychlostnich rozhrani E1, E&M, FXO, FXS, V.24 a dalsi
o Siroka Skala sluZeb, které zahrnuji integraci a udrzbu zafizeni tfetich stran
e Niz8i provozni naklady s vy$Si spolehlivosti sluzeb
V navaznosti na vySe uvedené bude vramci této stavby provedeno doplnéni patefni
prenosové sité SDH STM-16 (vyména stavajicich boxu) v lokalitach uvedenych v Tab. 8.

Tab. 8 — Seznam lokalit k dopInéni patefni urovné (STM-16)

Lokalita Trida Stavajici typ / Vyrobce 2;&:.?::;
BenesSov (okres BeneSov) | SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Beroun SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Brno SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
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Breclav SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Ceska Trebova SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Ceské Budéjovice SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Havli¢ktv Brod SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Horni Cerekev SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Hulin SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Cheb SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Chomutov SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Karlovy Vary SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Kolin SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
ggig’\)’oﬁ")kres zdarnad g STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Kralupy nad Vitavou SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Olomouc SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Ostrava SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Pardubice SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Plana (okres Tachov) SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Plzen SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Praha SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Praha SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Praha SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Praha SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Praha SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Prerov SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Strakonice SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Tabor SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
Usti nad Labem SDH, STM-16 | SPO 1460 / Ericsson Ano
VSetaty (okres Mélnik) SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
Zabreh SDH, STM-16 | ONS 15454E / Cisco Ano
I';isc;c;)a\g?é zarizeni do ANo
CELKEM 32
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a5

Ao

Obr. 3 — Pfehledova mapa lokalit dopInéni hybridni architektury (patefni aroven)
Minimalni parametry kladené na zafizeni patefni urovné:
Hybridni zafizeni (paterni troven)

e 2x slot pro fidici jednotku

¢ Minimalné 6 slotd pro linkové karty (servisni)

e Napajeni 48V/60V DC

e Podpora rGznych prenosovych rozhrani a protokoll, véetné 10 Gb/s, SDH STM-16,
STM-4, STM-1, E1, MPLS a dal$ich

e Podpora nizkorychlostnich rozhrani E&M, FXO, FXS, V.24 a dalSi
e Moznost podpory provozu bez ventilatoru, robustnost

4.3.2.2.4 Doplnéni agregacni a pristupové urovné IP/MPLS (TDS)

Vzhledem k tomu, Ze dojde k nahradé pfenosového zafizeni SDH na v3ech urovnich (STM-
16, STM-4 a STM-1) musi byt v ramci stavby nahrazeny i vybrané stavajici switche L2/L3
technologické datové sité (TDS), aby byla zachovana kompatibilita a integrita pfenosové sité
IP/MPLS. Nahrada v TDS je nutna jak na agregac¢ni urovni, tak i na pfistupové urovni.

Soucasti doplnéni pfenosového systému je i pfipojeni na stavajici optickou sit, konfigurace
(pfeadresace) prenosového systému, licence pro dohledovy systém a pfipadna uprava
napajeni a AKU baterii.

Agregacni (PE routery) a pfistupova (CE(L3) switche) urovert TDS bude realizovana na
pfenosové rychlosti 10G.

Soucasti stavby bude i provéfeni stavajicich sdélovacich mistnosti z hlediska mista pro
instalaci zafizeni. V pfipadé potfeby s ohledem na typ pouZitého zafizeni a technologii bude
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nutné upravit (doplnit/nahradit) 19 rackoveé skfiné a rozvody (kabelové rosty, stojany, atd.)
vCetné upravy stavajiciho zafizeni.

Tab. 9 — Doplnéni agregaéni a pfistupove urovné IP/MPLS (TDS)

, . - Pristupova Paterni Agregacni
Trat dle TTP Usek traté droven droven* droven
301F Ostrava-Svinov — i 5
Opava vychod
305B Bohumin — Prerov - 6
. Pr -0l 2

309A Prerov — Ceska rerov — Llomouc
Tiebova Olomouc — Ceska 9

Trebova
316A Prerov — Breclav - 4
320A Lanzhot st.hr. —Brno | 4 y
hl.n.
326A Brno hl.n. — Ceska ] 4
Trebova

Kolin — Praha-
501A Ceska Trebova Liben i 1
Draha Libes T Pardubice — Kolin 6

Ceska Trebova - 1 1

Pardubice
507A Havli¢ktv Brod — 1
Pardubice -Rosice nad ) 5
507B Svitavy — Zdarec u ] 5
Skutcée
512B Lichkov st.hr. — Usti | 5
nad Orlici
521B Praha-Smichov — Praha-Radotin - >
Beroun Beroun
527A Vyh. Praha-Bubene€ — | Praha — Kralupy n. 4 1
Dé&cin hl.n. VIt.
709B Ceské Budgjovice — | 13
Plzen hl. n.
713A Beroun — Plzen hl. n. - 3
720A Plzen hl. n. — Cheb - 16 3
CELKEM 92 4 4

* Patefni urovernn =MPLS PE router 100G ready
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Minimalni parametry kladené na zafizeni patefni, agregacni a pfistupové urovné:

PE router (pateini uroven) — 100G ready:

Prostorové usporné zafizeni — vySka maximalné 4U, 6 slotd pro rozsifujici karty
PIné redundantni platforma (dva RSP sloty pro fidici karty)

Podpora az 3 soubézné zapojenych zdroju (AC i DC v€. LoadShare)

5G ready s podporou pro Segment Routing and EVPN

Celkova kapacita 6x 100 G

Kapacity jedné sitové karty: 2x 100G QSFP28 nebo 8x 10G SFP+ nebo 16 x 1G CSFP
Vysoka hustota portd 1G/10G/40G/100G

Podpora 100G/200G CFP2 DCO

Nizka latence forwardingu, typicky <10 ps

Secure boot, image signing, run-time defense

Provozni teploty: -40 to 65°C

Celkova propustnost az 800 Gbps

Zpracovani IPv4 packetd az 720 Mpps

Podpora synchronizace ¢asu BITS vstup i vystup, pps vstup i vystup

PE router (agregacni uroven):

Modularni 8asi s moznosti rozsifeni

2x slot pro fidici jednotku/kartu

Redundantni napajeni (AC/DC)

Podpora MPLS, L2/L3 VPN, VPLS, VPWS

Podpora SNMPv3, Telnet, SSH, NETCONF/RESTCONF
Casova synchronizace

— Podpora IEEE 1588 PTP (Precision Time Protocol)
— Synchronous Ethernet (SyncE)

Kompatibilita se stavajicimi PE routery v siti SZ a zaélenitelné do stavajiciho dohledu SZ

CE(L3) switch (pfristupova uroven):

Min. 48 porta 1/10/1000G
Min. 8x SFP: Gigabit Ethernet porty pro uplinky nebo pfipojeni k optickym trasam
Volitelné uplink moduly pro 1G, 10G, nebo 40G pfipojeni
Redundantni napajeni (AC/DC)
Smeérovani a piepinani:
L2 a L3 switching
Podpora dynamickych smérovacich protokoll (OSPF, BGP, EIGRP, RIP)
Podpora MPLS v enterprise prostiedi (s pfisluSnou licenci)
Funkce pro prioritizaci provozu a fizeni Sifky pasma (QoS)
Podpora multicastu: IGMP Snooping, PIM-SM/DM, PIM-BIDIR
Podpora SNMPv3, Telnet, SSH, NETCONF/RESTCONF
Kompatibilni se stavajicimi CE(L3) switchi v siti SZ a zadlenitelné do stavajiciho
dohledu SZ
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4.3.2.2.5 Paterni uroven

V ramci této stavby budou doplnény nové pateini routery do stavajici MPLS sité. Jedna se o
lokality:

e ZST Havlickav Brod

e ZSTKolin

e 7ST Breclav

e 7ST Ceskéa Tiebova
Ve v8ech pfipadech se bude jednat o nahradu za stavajici zafizeni Cisco ASR 903 zafizenim

MPLS PE router 100G ready. V ZST Liberec bude dopInéna karta IMA2Z a bude proveden
upgrade na 2x10G po DWDM smér PHA a HKR.

V ZST Havli¢kav Brod dojde k povy$eni z 1GB na 10GB smér Brno.
4.3.2.2.6 Agregacni uroven

V ramci této stavby budou dopinény nové agregacéni routery do stavajici MPLS sité. Jedna se
o lokality:

e ZST Plana u Marianskych Lazni
e ZST Svojsin

e ZST Provany

e ZST Praha-HoleSovice

Ve vsech pfipadech se bude jednat o nahradu za stavajici zafizeni Cisco ASR 920 (Plana u
Marianskych Lazni) nebo o dopInéni nového zafizeni v pfipadé ostatnich ZST.

4.3.2.2.7 Pristupova uroven

Soucasti doplnéni pfenosového systému je i vyména a doplnéni novych pfistupovych switchu
CE(L3) v TDS a uprava NN napdjeni. Seznam lokalit je uveden v tabulkové €asti této ZDS2.

4.3.2.3 Dohled a sprava prenosové sité
4.3.2.3.1 Stavajici dohled a sprava

Dohled nad novym pfenosovym systémem smérovaCe IP/MPLS bude realizovan pomoci
stavajiciho dohledového pracovisté vybudovaného v ramci souvisejicich staveb. V ramci
fedené stavby budou doplnény pfislusné licence.

Vsechny realizovana zafizeni MPLS, DWDM budou dalkové dohlizeny ze stavajicich
dohledovych aplikaci Cisco Evolved Programmable Network (EPN) Manager. Zejména se
jedna o dohled a nasazovani sluzeb na MPLS &asti sité, dale pak dohled a nasazovani sluzeb
na DWDM ¢asti sité.

VSechny virtualni servery dohledového systému budou dohledovatelné pomoci SNMP
protokolu na domluvené SNMP komunité. Cisco EPNM a jeho soucast Cisco EPN Manager
alarm and event browser bude zobrazovat alarmy ze vSech dohledovanych sitovych MPLS
zarizeni. Cisco EPNM hlida i dostupnost jednotlivych soucasti Carrier Managementu a jejich
nedostupnost hlasi alarmem. Cisco EPNM bude poskytovat kompletni dohled nad optickou
Casti sité.

Sprava smérovacl a prepinacl bude realizovana formou vzdaleného pfistupu (napf.
zabezpeCenym SSH komunika&nim protokolem). Stav smérovacl Ize zjiStovat zaclenénim
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téchto smérovacu pod SNMP manager pomoci SNMP protokolu. V pfipadé chybové udalosti
musi dotéené zafizeni poslat SNMP trap. V8echny aktivni sitové prvky musi podporovat
protokol SNMPV3.

Aktivni prvky datové sité musi byt schvalené pro provoz na SZ a zadlenitelné do stavajiciho
dohledu/dalkové spravy SZ.

4.3.2.3.2 Dohled hybridni SDH technologie

VySe navrzené technické feSeni bude zahrnovat také lokalni dohled a konfiguraci
prostfednictvim LCT (Local Craft Terminal) a zaroven graficky sitovy dohled, ktery nahradi
dosavadni dohledové systémy provozovanych SDH technologii (Cisco, Ericsson, Alcatel
apod.).

Hlavnim cilem je vytvofit sjednocené dohledové prosttedi, zajiSténi dlouhodobé udrzitelnosti a
kompatibility s modernimi hybridnimi SDH feSenimi. Systém bude navrzen s dlrazem na
bezpecCnost, jednoduchost obsluhy, centralni spravu a mozZnost postupného rozsifovani dle
potieb zadavatele.

4.3.2.4 Kyberneticka bezpecnost

Datova sit Spravy Zeleznic spliiuje ve vybranych jejich ¢astech podminky pro zarazeni do
kritické nebo vyznamné informacni infrastruktury podle Kybernetického zakona 264/2025 Sb.
a provadécich vyhlasek v pozdéjSim znéni a nabyva ucinnosti 1.listopadu 2025.

4.3.2.5 Umisténi zarizeni MPLS

Zafizeni MPLS bude umistovano do stavajicich sdélovacich mistnosti do 19 rackovych skfini.
Ve vybranych lokalitach se prfedpoklada dodavka novych 19“ rackovych skfini véetné jejiho
prisluSenstvi (rozjiStovaci a zasuvkové panely, patchpanely, vyvazovaci moduly apod.).

Nedilnou soucasti PS je i pfipadné doplnéni kabelovych rosti pro vedeni kabelizace
(sdélovaci a silové) nebo pfipadna demontdz zafizeni (19“ skfiné) pro osazeni novych
zarizeni.

4.3.2.6 Napajeni prenosovych systému

Pro zafizeni MPLS musi byt realizovany zdroje zalohovaného napajeni umisténé
v telekomunikacnich mistnostech v jednotlivych lokalitach vystavby.

Napajeni novych pfenosovych uzli DWDM, MPLS bude feSeno jako zalohované 48V DC,
pfipadné 230V AC s dobou zalohy 6hod. V jednotlivych vySe uvedenych objektech jsou
v soucasnosti instalovany zdroje zalohovaného napajeni 48V DC (napajec a baterie), pfipadné
spole¢né velké zalohované zdroje UPS v kombinaci s dieselagregatem (CDP). Zalohované
zdroje jsou v8ak v nékterych pfipadech kapacitné nevyhovuijici a nezajisti pokryti planovaného
narlstu spotreby, pfipadné jsou stavajici akumulatorové baterie 48V na hranici své Zivotnosti.
V ramci pfedmétného PS dojde tedy v takovych pfipadech k UpIné nebo ¢astecné rekonstrukci
zdroju zalohovaného napajeni 48V DC (novy napajec€ a nové baterie, pfipadné pouze vyména
baterii).

Stavajici vyhovujici zdroje zalohovaného napajeni 48V DC a rekonstruované zdroje
zélohovaného napajeni 48V DC budou doplnény v jednotlivych lokalitach novymi modularnimi
stfidaci 48V DC/230V AC pro zalohované napdjeni technologie z 230V AC (napf. stavajici
datové prepinaCe, modemy apod.).
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Napajeci komplety budou budovany s dostateénou rezervni kapacitou pro dal3i potfeby stavby
(napdjeni technologie MPLS), resp. pro dalsi potfeby investora (napf. napajeni flexibilnich
multiplexu, datovych pfepinacd, modemu, mediakonvertort apod.).

Prenos stavovych informaci z napajecich zdrojli bude sméfovan do dohledového pracovisté
DDTS ZDC. Veskeré prenosy a sbér dat bude navrzeno v souladu s technickou specifikaci TS
2/2008-ZSE ,Dalkova diagnostika technologickych systému Zelezni¢ni dopravni cesty® v
platném znéni.

Minimalni parametry kladené na napajeci zdroj 48VDC a stfidace 230V/48VDC:
Napajeci zdroj 48VDC
Usmérnovac

e Vstupni napéti 230/400V

¢ Jmenovité vystupni napéti 48 DC

e Trvalé dobijeni 2,28 V/EI.

e Vykon modulu 2000 W

¢ Vykon napajeciho zdroje 6000 W
e Pocet moduld min. 3 s moznosti rozSifeni az na 18 kW

Ridici jednotka

e Dalkovy dohled, teplotni Cidlo, ochrana baterie vici vybiti 300A, symetrie baterie
e 6 anal+6 digit signalizaci bezpot. kontakt:

e porucha sité

e piepéti DC

e poruch modulu

e nizké napéti baterie

¢ hluboké vybiti baterie

e sumarni porucha

Distribuce

e MB830B,IB2,EIB,CBL: 4xC40/1+2xC25/1,CBB: 1xC100/1
Provedeni

e Skfifové nebo 19“ provedeni s vestavénym zdrojem do skfiné

e 3 bateriové police pro bat. 48 V v¢. kabelaze
e Zdroj IP20, bateriové police volné pfistupné

Stiida¢ 230VAC/48DC - 3x750 VA

e Vstupni napéti 48 V DC

e Jmenovité vystupni napéti 230 V AC

e Rozméry do 19" racku

e Modul 750 VA

e Pocet modult min. 2

e Vykon zdroje 2 x 750 VA = 1500 VA

¢ Max. vykon dodané sestavy 3 x 750 VA = 2250 VA (bez dalSich uprav)
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e Vybava modull staticky by-pass

e Vystupni jisti¢ 10:00 dop.

e Signalizace bezpot. kontakt porucha

e Spolec¢ny dohled s usmérfiovacem pies Ethernet

4.3.2.7 Doplnéni a uprava sdélovacich mistnosti

Soucasti stavby bude i provéreni stavajicich sdélovacich mistnosti (primarné lokality, kde
budou instalovany agregacni a patefni zafizeni) z hlediska mista pro instalaci technologie. V
pfipadé potfeby s ohledem na typ pouzitého zafizeni a technologii bude nutné upravit
(doplnit/nahradit) 19 rackové skiiné a rozvody (kabelové rosty, stojany, atd.) v€etné Upravy
stavajiciho zafizeni.

4.3.2.7.1 Rackové skiiné

Soucasti toto PS je dodavka vSech potfebnych 19 rackovych skfini do sdélovacich mistnosti
v provoznim a technologickém objektu, vypravni budové a objektech, kde je nové dodavan
aktivni prvek (switch, router apod.). Pozaduje se, aby veskeré 19“ rackové skfiné umisténé

v jedné mistnosti (ale i na celé stavbé) byly stejného provedeni a vyrobce (liSit se budou pouze
velikosti).

Zakladni parametry 19“ skfini:
Minimalni poZzadavky:
e Vyska: 42U, 45U, 47U
¢ Sirka x Hloubka: 600x600; 600x800; 800x800

e Nosnost: 800 kg (42 - 48U); 300 kg (15 - 33U)
e Boc€nice: snadno odnimatelné, vybavené zamkem

e Zadni panel: Odnimatelny s vylamovacim kabelovym vstupem a zamkem

e Horni a spodni kryty: otvory pro ventilani jednotku a kabelové vstupy, vylamovaci
provedeni.

e Dvefe: Perforované s pakovym jednobodovym zamkem, Uhel otevieni dveti 180°

e Vertikalni vyvazovaci kanaly (pro 19 rack 800x800)

V ramci stavby budou dodany primarné 19 rackové skfiné 47U 800x800 dle TKP28. Pouze
v pfipadé nedostatecného prostoru ve sdélovaci mistnosti bude dodan jiny typ 19 rackove
skfiné na zakladé dohody se spravcem.

4.3.2.8 Uzemnéni 19 rackovych skrini a kabelovych rostt

Nové 19 rackové skiiné budou uzemnény na stavajici uzemnovaci sbérnici v jednotlivych
sdélovacich a technologickych mistnostech.

Uzemnéni se navrhuje vodicem CYA zz o prlifezu 10 - 16mm2 (HO7V-K) podle vzdalenosti
US. Pocty portll u CE smérovacl jsou 48p. nebo 24p. Polty se fidi podle velikosti stanice
(velké a stfedni 48p., malé stanice 24p.). Pfivod napajeni do 19 racku bude kabely pro
230VAC s pevnosti 4kV CYKY-J 3x1,5. Pro pfivod napajeni 48V budou pouzity vodi¢e HO7V-
K'r, m 10mm2 v ochrannych trubkach HFXP.

Dale budou na uzemnovaci sbérnici pfipojeny vSechny nové kabelové roSty pro vedeni
sdélovacich kabeld.
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4.3.2.9 Kabelové rosty, upravy rozvadécu

V ramci jednotlivych lokalit budou provedeny Upravy a dopinéni kabelovych rostd pro vedeni
kabelizace, silovych rozvadéCd a pro potfeby umisténi novych zafizeni DWDM a MPLS i
pfipadné upravy stavajicich zafizeni (demontaz, pfesun apod.).

4.3.2.10 Montazni a konfigura€ni prace
V ramci tohoto PS bude provedena:
e Doplnéni a uprava stavajici sité DWDM;
e Vystavba a dopInéni pfenosového zafizeni IP MPLS pro technologii (TDS);
e Vystavba novych napajecich zdrojl (zdroj, AKU baterie, stfidace), UPS a meénicu;
e Doplnéni stavajicich napajecich zdroju;
e Nahrada stavajicich aktivnich prvkd ve vybranych objektech;
o Dodavka rackovych skfini v€etné pfisluSenstvi;
e Zaokruhovani pfenosového systému jeho kontrola a zprovoznéni;
o Konfiguraéni prace a zac¢lenéni do architektury stavajici pfenosové sité;
¢ Konfigurace pfenosovych cest (sité TDS a intranet v€. konfigurace VLAN, VRF, VPN a
dalsi);
o Preadresovani veskeré technologie dle pravidel Spravy Zeleznic, O14;

4.3.2.11 Vyluky na zafizeni

Béhem vystavby se predpokladaji vyluky na stavajicim zarizeni SDH, DWDM, MPLS. Aby
vyluky a omezeni trvaly co nejkratSi dobu je nutné pred jakoukoliv vylukou na zarizeni
provést a zprovoznit zaokruhovani prenosového systému.

V pripadé, ze bude nutné provést prepojeni ve vyluce, bude to nutné projednat se vSemi
organizaénimi slozkami SZ dle predpisu SZ D7/2 Organizovani vylukovych &innosti a
pokynu SZ PO-05/2025-GR Pokyn generalniho feditele pro planované zasahy a feseni
poruch prenosové sité statni organizace Sprava zeleznic.

4.3.3 Upgrade BTS GSM-R
4.3.3.1 Softwarovy upgrade BTS GSM-R

Z duvodu uspory investi¢nich nakladi a moznosti pfechodu na novou technologii u stavajicich
BTS GSM-R se doporuduje proveést migraci technologie TDM, rozhrani E1 na rozhrani IP (v
arovni Abis). V ramci této ¢asti dojde k realizaci upgradu stavajici technologie BTS GSM-R na
BTS-R a provedeni konfiguraénich praci na kontroléru zakladnovych stanic BSC vletné
dohledovych systém.

Tab. 3 — Seznam trati pro upgrade BTS-GSM-R

Trat dle TTP Pocet BTS [ks] Typ BTS
705A Ceské Budgjovice — Ceské Velenice
706A Geské Budgjovice — Horni DvoFiste 24 BTS-R S22, BTS-RO2
709B Ceské Budgjovice — Plzef hl. n, 25 BTS-R S22, BTS-R O2
512B Usti nad Orlici — Lichkov 12 BTS-R S22, BTS-R O2
CELKEM 61
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Soucasti SW upgradu BTS GSM-R bude doplnéni potfebnych SFP a patchcordl. Zaroveri
bude nutné provést pfipravu/upravu datafilu BTS-R , Commisioning a upravy na strané BSC.

4.3.3.2 Hardwarovy upgrade BTS GSM-R

V ramci stavby dojde k hardwarovému povySeni souasného stavu BTS, kdy bude provedena
kompletni vyména konfigurace (tzv. datafil) BTS za BTS-R (DM+RRH) a pfipojeni téchto BTS-
R do soucasného dohledového systému a BSC. Budou doplnény potfebné licence a SW
upgrade.

Jedna se o:

e BTS Dolni Libchavy

o BTS VSetaty

e BTS Ovcary

e BTS Tfinec Koriska (BTS 9000)
o BTS Cesky T&Sin (BTS 9000)

Po vyméné hardwaru bude provedeno proméfeni celé kabelové cesty (tzv. feeder kabely) az
k anténnim systémim a v pfipadé nutnosti bude provedeno kontrolniho méfeni GSM-R na
dotéenych usecich trati v sestaveni dle nasazeného systému (subset093/EIRENE).

Napajeni zakladnovych radiostanic BTS bude realizovano ze stavajiciho rozvodu nn pro
sdélovaci zafizeni.

Pfedmétem budou také veskeré konfiguraéni prace, dodavka optickych patchcordl a
optickych rozhrani SFP.

4.3.3.3 Doplnéni RFID étecek

Sougasti je doplnéni RFID &tedek SZ do vybranych lokalit/BTS GSM-R. Jedna se o 44 BTS.
Seznam lokalit je uveden nize v Tab. 10 — DopInéni RFID ¢te€ekTab. 10. V ramci této Casti
budou dodany RFID ¢te¢ky, kompletni instalaéni material a kabeldaz a zprovoznéni v
centralnim dohledu.

Tab. 10 — DopInéni RFID cCteCek

Nazev BTS BTSv . | Typ SH Trat'ovy usek
umisténi

Stary Liskovec TD BTS4 |[Brno - Bfeclav - Lanzhot - Hohenau
Olomouc Novy Svét TD BTS4 |Ceska Trebova - Prerov

Velka Bystfice D BTS4 |Ceska Trebova - Prerov

Horni Dvofisté TD BTS4 |Ceské Budé&jovice - Horni Dvoristé
Kamenny Ujezd u C.B. zast. D BTS4 |Ceské Budé&jovice - Horni Dvoristé
Kaplice TD BTS4 |Ceské Budé&jovice - Horni Dvoristé
PSenice D BTS4 |Ceské Budsjovice - Horni Dvoristé
Ceské Budgjovice D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Bud&jovice
Nemanice D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Budé&jovice
Nova Ves nad Luznici D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Bud&jovice
Novéa Ves u CB D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Bud&jovice
Nové Hrady D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Budgjovice
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Petfikov D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Budé&jovice
Trocnov D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Budé&jovice
Vy$né D BTS4 |Ceské Velenice - Ceské Budgjovice
Praha hlavni nadrazi TD BTS4 |Pilot

Blovice TD BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Cejetice D BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Cigenice D BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Divcice TD BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Horazdovice pfedmésti TD BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Katovice TD BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Mile¢ TD BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Nepomuk D BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Nezvéstice TD BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Plzen - Koterov TD BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Razice D BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Skaly D BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Srby TD BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Stary Plzenec TD BTS4 |Plzer - Ceské Budgjovice
Strakonice TD BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Strelské Hostice TD BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Velky Bor TD BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Zdirec u Plzné D BTS4 |Plzen - Ceské Budgjovice
Praha-Zli¢in TD BTS4 |Smichov - Hostivice

Dolni Dobrou¢ TD BTS4 |Usti nad Orlici - Lichkov
Dolni Lipka TD BTS4 | Usti nad Orlici - Lichkov
Letohrad TD BTS4 |Usti nad Orlici - Lichkov
Lichkov TD BTS4 |Usti nad Orlici - Lichkov
Vermérovice TD BTS4 |Usti nad Orlici - Lichkov
Bohunovice TD BTS4 | Zabreh - UniCov - Olomouc
Sternberk TD BTS4 [Zabfeh - UniCov - Olomouc
Ujezd u Uni¢ova TD BTS4 | Zabreh - Uni¢ov - Olomouc
UniCov TD BTS4 | Zabreh - UniCov - Olomouc

4.3.4 Dalkova diagnostika technologickych systéma ZDC
e PS 04-01 DDTS ZDC, uprava a doplnéni

Sougasti stavby bude i dopinéni systému DDTS ZDC o nové vybudované napéjeci zdroje a
informace z napajecich zdroju a
klimatizagnich jednotek budou dle technické specifikace SZ TS 2/2008-ZSE smérovany pres

klimatizaCni jednotky. VeSkery dohled a stavove

v v

také:
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¢ Konfigurace stavajicich InK dle lokality

¢ Konfigurace stavajicich InS dle lokality

e Konfigurace klientskych pracovist DDTS ZDC

e Konfigurace SMS Gateway Praha
V ramci stavby budou integrovany pouze nové budovana zafizeni, uprvavované zarizeni
stavbou, nebo zafizeni, ktera je mozné zaintegrovat do systému DDTS ZDC bez nutnosti

doplnéni zafizeni a u kterych byl vznesen pozadavek na jejich za¢lenéni do systému DDTS
ZDC.
Predmétem bude integrace nasledujicich technologickych systému (TLS):

o UrCené stavy jistiCl, prepétovych ochran apod. energetickych a elektronickych systému

(EE), v€etné zasuvkovych stojant

e Vzduchotechnika (VZT)

e Switche/aktivni prvky lokalni technologické datové sité (LTDS), pfipadné TDS

e Zdroje 24V, 48V DC, stfidace, ménice a UPS pro sdél. technologii (NZST)

o Cidla teploty a vihkosti v $achtach vytaht a &idla zaplaveni jimek eskalator(i a vytaht
Soucasti PS jsou veSkeré, montaze, konfigurace, licence, integrace a SW upravy nové
dodanych zafizeni v ramci objektu a kompletni upravy a doplnéni klientskych pracovist DDTS

véetné veskerého SW, licenci a konfiguraci. Sou&asti PS jsou i veSkeré potfebné protokoly,
UTZ a zkousSky nového zafizeni, v€etné zaskoleni obsluhy.

V ramci PS budou vSechny timto PS vytvofené prlrazy utésnény a stavebné zacistény.
Prostupy mezi pozarnimi Useky budou opatfeny protipozarnimi ucpavkami (nejcastéji do EI60)
dle PBR daného stavebniho objektu shodného typu.

4.3.4.1 Integracni server

Data z InK budou integrovana na integracni servery InS v CDP Praha, CDP Pferov a pfipadné
InS dle lokality v ramci OR.

Soucasti této ¢asti tohoto provozniho souboru je:

¢ Doplnéni Integracniho serveru InS CDP Praha (SW konfigurace a parametrizace dat);
e Doplnéni Integracniho serveru InS CDP Prerov (SW konfigurace a parametrizace dat);

e Doplnéni Integraéniho serveru InS v pfislusném OR (SW konfigurace a parametrizace
dat);

o Uvedeni systému dalkové diagnostiky TLS do provozu s verifikaci prenasenych dat.

VeSkera komunikace bude probihat dle smérnice TS 2/2008 — ZSE pro dalkovou diagnostiku
v platném znéni. Na drovni InS je mozna komunikace protokolem CSN EN 60870-5-104.

4.3.4.2 Konfigurace SMS Gateway Praha

Bude také provedena konfigurace a parametrizace systému DDTS ZDC a konfigurace SMS
Gateway umisténé v Praze pro zasilani poruchovych hlaseni (zprav) o stavu TLS na mobilni
telefony udrzujicich pracovnika.
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4.3.4.3 Stavové informace

PFenos stavovych informaci bude sméfovan do dohledového pracovi$té DDTS ZDC. Veskeré
prenosy a sbér dat bude navrzeno v souladu s technickou specifikaci TS 2/2008-ZSE ,Dalkova
diagnostika technologickych systému Zelezni¢ni dopravni cesty“ v platném znéni.

4.3.4.3.1 Predavani diagnostickych dat z NZST

Pro realizaci procesu pfedavani diagnostickych dat z NZST (napajecich zdroju sdélovaci
technologie) na dohledova klientska pracovisté CTD bude klicovou roli hrat stavajici integracni
server (InS), ktery je soucasti systému dalkové diagnostiky (DDTS) na CDP Praha a dalsi InS
v siti SZ.. Funkce tohoto serveru umozZfuje spolehlivé spojeni mezi jednotlivymi technologiemi
na ZDC a klientskym pracovi§tém SZT.

Aby bylo mozné integrovat technologie NZST do zminéného integracniho serveru, budou
dodany dvé nové DDTS GateWay (GW). Prvni DDTS GateWay bude umisténa na CDP Praha,
zatimco druha bude lokalizovana na CDP Prerov. Tyto brany budou slouzit jako komunikaéni
koncentrator dat, zajiStujici pfenos informaci mezi NZST a integracnim serverem. DDTS
gateway budou pfipojeny do komunika¢ni datové sité napajecich zdroji a z kazdé této GW
bude zfizen jeden fizeny prostup na InS CDP Praha.

Samotny pfenos dat mezi NZST a GateWay bude realizovan prostfednictvim komunikacniho
protokolu dle TS2/2008 kap. 5.4.1. Nasledna komunikace mezi GateWay, integrac¢nim
serverem a klientskym pracovitém SZT bude zajisténa pomoci standardu CSN EN 60870-5-
104 ed. 2.

4.4 Uprava a doplnéni vzduchotechniky

e PS 05-01 ZST Priovany, doplnéni klimatizace

e PS 05-02 Tunel Ejpovice, Energocentrum, vyména klimatizace
e PS 05-03 ZST Lichkov, vyména klimatizace

e PS 05-04 ZST Valasské Mezifici, vymeéna klimatizace

e PS 05-05 ZST Horni Cerekev, vymeéna klimatizace

e PS 05-06 ZST Stara Paka, vymeéna klimatizace

e PS 05-07 ZST Kozolupy, doplné&ni klimatizace

Nedilnou soucasti této stavby bude i vystavba nebo vyména klimatizacnich jednotek do lokalit,
kde bude nové realizovano pfenosové zafizeni nebo stavajici klimatizacni jednotka bude
eliminovat navySeni teploty a zajistit bezproblémovy provoz nové instalované technologie..

V ramci stavby budou doplnény klimatiza&nimi jednotkami sdélovaci mistnosti, kde je situace
kriticka z divodu mnozstvi instalované technologie jiZ nyni a nova vystavba by pomeéry jesté
zhorsila. Zafizeni bude zajistovat odvod tepelné zatéze z prostoru stavajicich sdélovacich
mistnosti. Za timto u¢elem bude navrzena klimatiza¢ni jednotka (nasténna jednotka s pfimym
chlazenim split-systém), ktera se sklada z venkovni jednotky umisténé ve venkovnim prostredi
a vnitfni nasténné jednotky. Vnitini chladici cirkulacni jednotka je umisténa pfimo v chlazené
mistnosti. Klimatiza¢ni zafizeni chladi danou mistnost cirkulaénim teplotné upravenym
vzduchem, ktery zajiStuje eliminovani vyzareného tepla a zisky z venci v letnim obdobi.
Klimatizaéni jednotka je navrzena tak, aby pfi vypoctovych parametrech byly dodrzeny
garantované hodnoty uvedené v odstavci dimenzovani.

o Dimenzovani — Teplota vnitiniho vzduchu: 1éto: 20 + 2 °C, zima: negarantovano
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VétSina stavajicich sdélovacich a technologickych mistnosti dotéenych stavbou je jiz
v soucasné dobé vybavena klimatizacni jednotkou.

Vzhledem ktomu, Ze vramci stavby dojde k doplnéni nového zafizeni do stavajicich
sdélovacich mistnosti ve stavajicich objektech VB, TB apod., dojde i k navySeni sou€asnych
ztratovych vykonu, které budou mit za nasledek zvySeni teploty, jejimz disledkem by mohlo
byt zkraceni zivotnosti stavajici i nové technologie a tim by mohlo dojit k vypadkim a
porucham provozu. Konkrétné se jedna o technologické prostory, ve kterych kde bude
umisténo nové sdélovaci zafizeni v ramci této stavby uvedené v Tab. 11.

Tab. 11 — Seznam klimatizaCnich jednotek

Klimatizaéni jednotka
Lokalita Umisténi zafizeni o Pozadovany
Stav zarizeni .

vykon
1. | ZST Piovany VB, sdélovaci mistnost Nova 5kW
2. | Tunel Ejpovice (TB) | Energocentrum, Vyména stavajici 8kW

sdélovaci mistnost

3. | ZST Lichkov TB, sdélovaci mistnost Vymeéna stavajici 8kW
4. | ZST Valasské Mezifigi | ATU, sdé&lovaci mistnost | Vyména stavajici 8kW
5. | ZST Horni Cerekev VB, sdélovaci mistnost Vyména stavajici 8kW
6. | ZST Stara Paka* VB, sdélovaci mistnost Vyména stavajici 8kW
7. | ZST Kozolupy VB, sdélovaci mistnost Nova 5kW

* Pfi vyméné klimatizace v SM v ZST Stara Paka a integraci do DDTS ZDC, bude dodano ¢&idlo
teploty a vihkosti pro zjisténi stavu aktualni teploty a vihkosti v mistnosti. Tyto ¢idla budou
taktéZ integrovana do DDTS ZDC.

Minimalni parametry klimatizaénich jednotek:
Typ 1 — (tepelna ztrata Qch=4,5kW)
e Energie
— Chlad: vzduchotechnické splitové jednotky QCH = 5 kW
— Teplo: el. pfimotop Q T = 1,0 kW
o Elektricka energie:
— Vzduchotechnicka splitova jednotka N = 0,87 kW
— Odsavaci ventilator N = 0,4 kW
e Chladici médium: R 410C vyparna teplota 8°C
e Elektricka energie: 400/230V, 50 Hz
Typ 2 - (tepelna ztrata Qch=7kW)
e - Energie
— Chlad: vzduchotechnické splitové jednotky QCH = 8 kW
— Teplo: el. pfimotop Q T = 2,0 kW
o - Elektricka energie:
— Vzduchotechnicka splitova jednotka N = 1,59 kW
— Odsavaci ventilator N = 0,4 kW
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e Chladici médium: R 410C vyparna teplota 8°C
o Elektricka energie: 400/230V, 50 Hz

Klimatizani jednotky ve vSech sdélovacich mistnostech, dot€enych touto stavbou, budou
pfipojeny do DDTS ZDC, v&etné &idel teploty a vihkosti.
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5 Obecné pozadavky na stavbu

5.1 Zakladni pozadavky na sdélovaci zarizeni
Zakladni pozadavky, které je nutné dodrzZet pfi realizaci sdélovaciho zafizeni a kabelové sité:

e Spojky na zabezpec€ovacich kabelech a HDPE trubkach, konce chraniek, kabelové
rezervy oznacit RFID ball markery (kulové markery) fialové barvy pracujicimi na
frekvenci 66,35 kHz s maximalni hloubkou ulozeni odpovidajici danému konkrétnimu
typu (obvykle maximalné 1,5 m)

e Spojky na sdélovacich kabelech a HDPE trubkach, konce chrani¢ek, kabelové rezervy
oznacit RFID ball markery (kulové markery) oranzové barvy pracujicimi na frekvenci
101,4 kHz s maximalni hloubkou ulozeni odpovidajici danému konkrétnimu typu
(obvykle maximalné 1,5 m)

o Detaily tykajici se pouzivani markeru jsou k nalezeni v dopisu ¢€.j. 47099/2014-0O14

e VesSkerou strukturovanou kabelaz je nutné budovat dle platnych technickych norem a
doporuceni vyrobcl v min. kategorii 5e.

e Detailné oznaCovat vSechny porty switchi i zasuvek strukturované kabelaze,
oboustranné oznacovat vSechny patch cordy (metalické i optické), striktné oddélovat
silové a datové rozvody véetné pospojeni a prepétovych ochran, disledné vyuzivat
moznosti organizatorl kabelll a vSechny délky dostupnych patchcordl tak, aby ve
skfinich nebyly zbyte¢né dlouhé rezervy

e Detailné popisovat a oznacovat vSechny konektory optickych rozvadécu

e Detailné popisovat vSechny Spicky zarezovych konektorl a strikiné oddélovat datové a
telefonni rozvody od 100 V rozvodu reproduktorovych vétvi

o Veskeré vnéjSi prostupy rozhlasovych a datovych rozvodl z kabelové trasy skrze
betonovy zaklad do ocelovych stozarl musi byt ulozeny v chrani¢kach (nikoli zality
pfimo v betonu), dale musi byt tyto kabely vyvedeny ze sloupku skrze odpovidajici
prichodku

e Veskeré chranicky, které budou vystaveny pfimému slune¢nimu zareni musi byt UV
stabilni v Sedém barevném provedeni, prostupy do technologickych skiinék musi byt
opatfeny odpovidajicimi prachodkami, do nichz budou pevné ukotveny chranicky,

e VesSkera kabelizace musi byt pfednostné vedena vnittkem sloupkll a nosniku
informacnich, rozhlasovych a kamerovych systému tak, aby bylo minimum kabell
vystaveno slune€nimu zafeni, pfipadné vandalim

e Sdélovaci zafizeni musi umozfiovat zapojeni do DDTS ZDC prostfednictvim SNMP
protokolu a umoznovat sledovat vybrané parametry (tyto parametry je tfeba projednat
nejpozdéji v ramci dalSich stupnich PD). Jedna se zejména o nasazované kameroveé
systémy, informacni zafizeni pro cestujici, rozhlasové zafizeni, PZTS a EPS/ZPDP.

e Prostupy musi byt u zmén vedeni znovu zatésnény a uvedeny do puvodniho stavu u
novych vstupu musi byt provedeny prostupy dle platnych technickych norem.
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6 Ochrana elektrickych rozvodu

6.1 Prostredi

Vnitfni prvky sdélovaciho zaFizeni jsou umistény uvnitf budov v prostfedi normainim dle CSN
33 2000-1 ed.2. Vnéjsi kabely a prvky jsou konstruované pro vnéjsi prostredi.

6.2 Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych ¢asti.

U Zivych Casti ve sdélovacich mistnostech bude ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych
Casti provedena zabranou, nebot se jedna o umisténi zafizeni v prostorach pfistupnych pouze
uréenym pracovnikiim s elektrotechnickou kvalifikaci ve smyslu &l. 4212.3N3 CSN 33 2000-4-
421 a ¢&l. 5.4 CSN 34 2600 ed.2. Dvefe musi byt uzaméeny a opatfeny bezpe&nostnimi
tabulkami podle CSN 34 2600 ed.2.

6.3 Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti

Pro ochranu pfed nebezpe&nym dotykem nezivych &asti plati pfislusna ustanoveni CSN 34
2600 ed.2. Podle druhu jednotlivych napajecich soustav se uziva nasledujicich zpUsobu
ochran:

e Ochrana samodinnym odpojenim od zdroje v siti TNC-S 3x400/2321V, 50Hz
(3x380/220V)

e Ochrana nezivych Casti obvodd FELV (napajeni malym stejnosmérnym napétim 24V,
48V, 60V).

U zafizeni v prostorach normalnich a nebezpecnych staci provést ochranu zakladni, u zafizeni
umisténého v prostorach zvlast nebezpecnych se provede s ohledem na prostfedi ochrana
zvysena tim, Ze se provede dopliikové pospojovani neZivych Casti.
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7 Zivotni prostiedni, likvidace odpadii

Hospodareni s odpady béhem vystavby a pfi vlastnim provozu se bude Fidit ustanovenim
zakona €. 2185/2001Sb. o odpadech a dalSimi pfedpisy v odpadovém hospodarstvi.

Likvidace odpadt je provadéna podle programu odpadového hospodafstvi viz Vyhlaska MZP
€. 383/2001Sb. o podrobnostech nakladani s odpady. Odpadovy material bude uloZen dle
kategorizace odpadll nezavadnym zplUsobem na fizenou skladku, kde musi dodavatel uzavfit
smlouvu o ulozeni odpadového materialu s osobou opravnénou k nakladani s odpady.
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8 Ostatni

8.1 Pokyny pro montaz a demontaz

VeSkeré prace spojené s montazi a demontazi sdélovacich zafizeni a kabell (optické,
metalické) jsou obvyklé a nevyzaduji zvlastniho upozornéni. Je tfeba postupovat tak, aby
demontovana zafizeni byla i nadale pouzitelna pro dal$i moznou montaz do novych lokalit
nebo popf. na nahradni dily. Musi byt provedena se Uzka koordinovanost praci s pokladkou
mistni kabelizace, rozhlasové kabelizace, informacniho systému, zabezpec€ovaciho zafizeni a
venkovniho osvétleni ve vSech Zelezni¢nich stanicich.

8.2 Péce o zivotni prostredi

Pfi navrhované vystavbé je tfeba dodrzovat z hlediska péce o zivotni prostfedi pfedevsim tato
v8eobecné platna opatreni:

e Mechanismy pouzivané pfi provadéni zemnich praci musi byt spravné sefizeny
(exhalace!) a béh motorl musi byt omezen na nezbytné nutnou dobu (zemni prace,
chranicka).

o Ekologicky nebezpelny odpad (napf. zbytky barev, lak(, rozpoustédel, fedidel, ropnych
produktd, elektrolytu, odfezky kabell a jejich oball atd.) musi byt odborné likvidovan
podle ekologickych a bezpeénostnich zasad — nikdy nesmi byt ponechan na mistech
praci.

e Po dokonéeni praci musi byt stavenisté fadné uklizeno. To plati zejména pro useky
kabelové ryhy provadéné v zavéreénych fazich stavby (napf. nastupisté), kde je nutné
odklidit pfebyteCnou zeminu a uvést povrch do stavu umoznujiciho finalni upravu
povrchu

e Predpokladané naroky na likvidaci odpadovych material( jsou u tohoto provozniho
souboru minimalni, zejména proto, Ze nebudou provadény Zzadné demoli¢ni prace.
Zbytky kabell a vodicu, stavebnich natéru, natérovych hmot a fedidel jakoz i komunalni
odpad budou likvidovany jednotlivymi postupy v ramci stavby.
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9 Rozpoctova ¢ast — vykaz vymeér

9.1 Vypracovani rozpoctu
Rozpocétova dokumentace na tento projekt byla zpracovana dle ,,TridnikG“ tj. datové
zakladny Spravy zeleznic a OTSKP v cenové hladiné roku 2025.

Rozpocet s ocenénim bude obsazen v samostatné slozce a nebude soucasti této projektové
dokumentace. Ve v8ech soupravach je obsazen pouze soupis praci dodavek a hlavniho
materialu







